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Anwendung

DG DG..H,DG..N

Schaltpunkt einstellbar Schaltpunkt einstellbar.

Verriegelt beim Erreichen des
Schaltpunktes. Entriegeln
von Hand.

1 Anwendung

Der Gas-Druckwachter DG kontrolliert kleinste Druck-
differenzen und lost bei Erreichen eines eingestellten
Schaltpunktes Ein-, Aus- oder Umschaltvorgange aus.
Der Schaltpunkt ist Gber ein Handrad einstellbar.

Er Uberwacht Gas-Uber- und -Unterdriicke an Gas- und
Luftverbrauchseinrichtungen in der Industrie, z. B.
GeblaselUberwachung an Heizkesseln, Differenzdruck-
Uberwachung in der Feuerungs-, Liftungs- und Klima-
technik.

Druckwachter, die mit Handruckstellung ausgestattet
sind, verriegeln bei Schaltung.

DG Edition 10.18

Deoe®

Mit angebauter Geratesteck-
dose gemaf
DIN EN 175301-803

DG.T

Handrad mit "WC- und mbar-
Skalenwerten.

2" NPT Conduit fur den elekt-
rischen Anschluss.

Druckwachter (DG..T) mit UL-, FM-Zulassung werden
mit einer DUse ausgestattet, die zur Durchflussbegren-
zung dient, siehe Seite [LO (Durchflussbegrenzer).

Eingesetzt wird der TUV-geprufte Druckwéachter be-
sonderer Bauart im Sinne des VdTUV-Merkblattes

,Druck 100/1%in Feuerungsanlagen von Dampf- und

HeiBwassererzeugern nach TRD 604, Absatz 3.6.4, so-
wie Klasse ,S“ fur DG..B, DG..U und DG..I nach EN 1854.



Anwendung

1.1 Verwendung

1.1.1 DG
Handradeinstellung/Schaltverhalten Uberdruck Unterdruck elektrischer Anschluss

068 | ey | Gos Lt Rhgsrogs | -
DG.U DG s?r?aqgerfg;iiefitgie%r;drszr[w)(;#gll(l(jazsdtja?r:t[/)ruck Gas, Luft, Rauchgas oder Biogas Luft, Rauchgas
0G.IN | g e Dy | G Ll Rchgsrogs |-
DU | ool Dk | Goo Lol Ruchasodr Bogrs | Luf Ravhges | | Schuttonmen s
DG DG s}c_ihaanlSer’?geaiiftSitgiegn%Te(:ﬁzr?(;#ghé?\?é%téruck Gas, Luft, Rauchgas Gas,olatéfrtBFiZ(?;ac?gas Stecker rﬁgesrte(?kdose
6.5 | g sohatebestegendem und fllndem Druck Nt 0 Lt :
DG.N DG scrl;laaltnec’itrsgi ?)léfi ;ZHzgggnm%ﬁucckljlLJJthievrgriegelt Gas, Luft, Rauchgas oder Biogas Luft, Rauchgas

1.1.2 DG..T
Code Handradeinstellung/Schaltverhalten Uberdruck Unterdruck elektrischer Anschluss
DG.T DG s?ﬁ;ﬁgﬁ;ﬂ;}g&%@iﬁ%Eé#glﬁéﬁt;;témck Gas, Luft, Rauchgas oder Biogas Luft, Rauchgas
DG.FT DG scﬂ:lrlgtr%iiasutfelicgleliggfnnuaggl{griggg/muck Gas, Luft, Rauchgas oder Biogas Luft, Rauchgas Mfg?@é@'ﬁgg?ﬁgaﬁng
DG.HT 0G stiﬁgl?éi(tj):iusftztigSneggrinD[:LléEtjﬁjt\jg:i/egelt Gas, Luft, Rauchgas oder Biogas Luft, Rauchgas Scbrziubl?lg(rar:men_und

o /2" NPT Conduit

V&R DG sc:a?:eqtrgéji ?)l;:fi ;:ngggpn[gruuccklgLdfwtclievrgriegelt B, LUl RevsiggonlerBloges LUt e Stecker rr?i?%rteckdose
DG.ST | g schatebestegendem und fllndem Druck NHs, O Luft -

DG Edition 10.18



Anwendung

1.2 Anwendungsbeispiele

1.2.1 Gasmangeliiberwachung

Zur Uberwachung des minimalen Gaseingangsdruckes

1.2.2 Differenzdruckliberwachung

Differenzdruckwachter zur Uberwachung von Luftfil-
tern

DG Edition 10.18

1.2.3 Geschlossenstellungskontrolle

Elektronisches Sicherheitsabsperrventil SAV mit Ge-
schlossenstellungskontrolle nachgeschalteter Gerate

1.2.4 Unterdruckiberwachung

Durch die Uberwachung des Unterdrucks ist die rich-
tige Position der Bauteile bei der vollautomatischen
Montage von Gaszahlern sichergestellt.



1.2.5 Luftstrecke mit Min.-Druck- und
-Strémungsitiberwachung

Die vom Ventilator erzeugte Luftstromung darf wie folgt
Uberwacht werden:

Durch den Druckwachter DG (PZL) wird der statische
Druck Uberwacht, wenn nachgewiesen werden kann,
dass damit die Anzeige einer ausreichenden und gesi-
cherten Luftstromung erfolgt, oder der Druckwachter
DG (PDS) kontrolliert die Luftstrdmung Uber den Diffe-
renzdruck an der Blende.

Bei fehlendem Versorgungsluftdruck oder bei fehlen-
dem Differenzdruck an der Blende wird die Anlage blo-
ckiert.

DG Edition 10.18

1.2.6 Gasmangel- und Gasuberdrucksicherung
< Pl >< Pl >

VAS.N VAS..L
a2 POCHD = ! '
AKT  GFK KFM GDJ KFM DG i Max

Bei zu niedrigem und zu hohem Druck schaltet der
Min./Max. Druckwachter DG (PZL/PZH), um einen
Anlauf zu verhindern oder eine Sicherheitsabschaltung
auszulosen.



2 Zertifizierung
Zertifikate, siehe .

Produktzulassung, siehe Seite R (Ubersicht Pro4
Huktzulassungl

Zertifiziert gemafB SIL und PL*

Fur Systeme bis SIL 3 nach EN 61508 und PL e nach
ISO 13849

EU-zertifiziert*

C€

— 2014/35/EU (LVD), Niederspannungsrichtlinie

— 2014/30/EU (EMV), Richtlinie Uber elektromagneti-
sche Vertraglichkeit

- (EU) 2016/426 (GAR), Gasgerateverordnung
— EN13611:2015+AC:2016
— EN 1854:2010, Klasse S

AGA-Zulassung*
b

AcA g

Australian Gas Association, Zulassungs-Nr.: 5484
http://www.aga.asn.au/product_directory

DG Edition 10.18

Eurasische Zollunion*

ERL

Das Produkt DG entspricht den technischen Vorgaben
der eurasischen Zollunion.

DG..T: FM-zugelassen*

APPROVED

Factory Mutual Research Klasse: 3510 Flie3- und
Drucksicherheitsschalter. Passend fur Anwendungen
gemal NFPA 85 und NFPA 86. www.approvalguide.com

DG..T: UL-zugelassen*

USA und Kanada
NOM

LISTED

UL 353 Grenzwert-Uberwachung.

Underwriters Laboratories — www.ul.com = Tools (un-
ten auf der Seite) = Online Certifications Directory

*Zulassung gilt nicht fur DG..S. DG..S erfullt die Anforderungen der
Niederspannungsrichtlinie (2006/95/EC).


http://docuthek.kromschroeder.com/documents/index.php?lang=de&selclass=20&folder=204020

Zertifizierung

2.1 Ubersicht Produktzulassung
DG.B,DG.U,  DG.T,DG..

DG..H,DG..N,DG..I HT,DG..NT

] ml
Sw e ° - -
3 o . o

2014/35/EU

Ce . . .

(EU) 20167426 - GAR

<

-
AGA '

AL -«
s : ¢
¢ @ - °

LISTED
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3 Funktion

Der Druckwachter schaltet bei steigendem oder fallen-
dem Druck. Ist der eingestellte Schaltpunkt erreicht,
wird ein Mikroschalter im DG betétigt, der als Wechsler
ausgefuhrtist.

Der Schaltdruck wird mit einem Handrad eingestellt.
Druckwachter, die im geschalteten Zustand verriegeln,
kénnen nur Uber die Handrlckstellung entriegelt wer-

den, siehe Seite P3 (Druckwéachter mit Handriick
ktellung entriegeln).

DG
Handrick-
Handrad ~ Stellung
M16 x 1,5
Verschluss-
Schraube 4
Rp 1/4"

Mikroschalter
Messpunkt

DG Edition 10.18

DG..T
Handrtck-
Handrad  stellung 1/2" NPT
_ Conduit/
I M16 x 1,5
Verschluss- Kontroll-
Stopfen 4 Lampe
1/4" NPT

Messpunkt

Filtermatte/
Duse

3.1 Durchflussbegrenzer

Durch die Duse werden die Druckwachter DG 6..T bis
DG 500..T im Durchfluss begrenzt. FUr den Fall eines
Membranrisses wird der Gasaustritt auf weniger als
1,0 CFH Erdgas limitiert, siehe max. Eingangsdruck,

Seite 31 (DG..T), Technische Daten.
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3.2 Uberdruckmessung

Die Uberdruckmessung dient z. B. der Uberprifung
einer Geblasefunktion oder Gas-Min./Max.-Druckmes-
sung.

Gas, Luft, Rauchgas, Biogas

Der Uberdruck wird Giber den Membranunterraum, An-
schluss 1 (oder 2), gemessen. Der Membranoberraum
wird Uber den Anschluss 4 (oder 3) belUftet.

3.3 Unterdruckmessung

Die Unterdruckmessung (Luft, Rauchgas) dient z. B. der
Uberprifung eines Saugdruckgeblases.

4 Luft,

= Rauchgas

1 *3

1t

Der Unterdruck wird Gber den Membranoberraum, An-
schluss 4 (oder 3), gemessen. Der Membranunterraum
wird Uber den Anschluss 1 (oder 2) beluftet.

DG Edition 10.18

Beim DG..I wird der Unterdruck (Gas, Luft, Rauchgas
oder Biogas) Uber den Membranunterraum, Anschluss
1 oder 2, gemessen. Der Membranoberraum wird Uber
den Anschluss 4 oder 3 beluftet.

3.4 Differenzdruckmessung

Die Differenzdruckmessung dient z. B. der Absicherung
eines Luft-Volumenstroms oder der Uberwachung von
Filtern und Geblasen.

Der hohere Absolutdruck wird an 1 (oder 2) und der
niedrigere Absolutdruck 4 (oder 3) angeschlossen. Die
frei bleibenden Anschlisse mussen dicht gesetzt wer-
den.

A\
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Steigender Unterdruck Steigender Druck

Fallender Unterdruck Fallender Druck

6 54321012 383 4 5 6

Anschluss 4 (oder 3) nicht an gasfUhrende Leitungen
anschlieBen! Weitere Informationen, siehe Seite

[Anschlisse)

DG Edition 10.18
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3.5 Anschlussplan

Die Kontakte 3 und 2 schlie3en bei steigendem Druck.

Die Kontakte 1 und 3 schlieen bei fallendem Druck.

Druckwachter, die bei steigendem Druck schalten:
Der Kontakt wird von NC 1 nach NO 2 geschaltet.

Druckwéachter, die bei fallendem Druck schalten:
Der Kontakt wird von NO 2 nach NC 1 geschaltet.

3.5.1 Blaue Kontroll-Lampe fiir 230 V~ oder fir
1107120V~

DG Edition 10.18

3.5.2 Kontroll-Lampe mit Stecker

3.5.3 Rot/griine Kontroll-LED fiir 24 V=/~ oder
110V~ bis 230V~

3.5.4 Kontroll-LED mit Stecker

+ 3
-3 1

N
—

©)

L]
Y| D
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3.6 Verdrahten

Wenn der DG..G einmal eine Spannung > 24V und einen
Strom > 0,1 Abeicos @=1 oder>0,05Abeicos¢=0,6
geschaltet hat, ist die Goldschicht an den Kontakten
weggebrannt. Danach kann er nur noch mit dieser oder
hoherer Leistung betrieben werden.

Beim Einsatz von Silikonschlauchen ausreichend ge-
temperte Silikonschlauche verwenden. Silikonhaltige
Dampfe kénnen die Kontaktgabe stéren. Bei kleinen
Schaltleistungen, wie z. B. bei 24V, 8 mA, in silikon-
oder 6lhaltiger Luft wird der Einsatz eines RC-Gliedes
(22 Q, 1 yF) empfohlen.

C=1uF R=22Q
Nol
2 COM
NC 3
1 J\J—A
4

Bei hoher Luftfeuchtigkeit oder aggressiven Gasbe-
standteilen (H,S) empfehlen wir einen Druckwachter
mit Goldkontakt aufgrund der hdheren Korrosionsbe-
standigkeit. Eine Ruhestromuiberwachung ist unter
schwierigen Einsatzbedingungen empfehlenswert.

DG Edition 10.18

Alle DG (auBer DG..D)

Die Kontakte 3 und 2 schlieBen bei steigendem Druck.
Die Kontakte 1 und 3 schlieBen bei fallendem Druck.

DG 181, DG 120l, DG 450l

Die Kontakte 3 und 2 schlieBen bei steigendem Unter-
druck. Die Kontakte 1 und 3 schlie3en bei fallendem
Unterdruck.

v
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DG 1,51und DG 12|
Der Anschluss des DG 1,51 und DG 12l ist abhangig
vom positiven oder negativen Einstellbereich.

Im negativen Einstellbereich beschreibt die im Gerat
liegende Schablone den Anschluss.

Im positiven Einstellbereich die im Gerat liegende
Schablone entfernen und nach dem gravierten An-
schlussplan verdrahten.

DG Edition 10.18

3.7 DG im Ex-Schutz-Bereich Zone 1 (21)
und 2 (22)

Der Druckwachter DG ist einsetzbar in explosionsge-
fahrdeten Bereichen der Zone 1 (21) und 2 (22), wenn
im sicheren Bereich ein Trennschaltverstarker als Ex-i-
Betriebsmittel nach EN 60079-11:2012 (VDE 0170-7)
vorgeschaltet ist.

DG als ,einfaches elektrisches Betriebsmittel” nach

EN 60079-11:2012, Punkt 5.7, entspricht der Tempera-
turklasse T6, Gruppe Il. Die interne Induktivitat/Kapazi-
tat betragt Li=0,2 yH/Ci=8 pF.

Der Trennschaltverstarker Ubertragt Signale des DG aus
dem explosionsgefahrdeten Bereich in den sicheren
Bereich. Je nach Aufbau des Ex-i-Stromkreises kann
der explosionsgefahrdete Bereich auf Leitungsfeh-

ler, Leitungsunterbrechung und Leitungskurzschluss
Uberwacht werden.

Auf eine normgerechte Verdrahtung nach EN 60079
achten.

Bei Betrieb in Zone 21 und 22 muss das Anschlussge-
winde s" oder der Schlauchanschluss fur Umgebungs-
luft oder Medienanschluss mit einem separaten Filter

vor Schmutzpartikeln geschutzt werden.

v
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Ex-i-Stromkreis ohne Uberwachung auf 3.8 DG an Ex-Schutz-Bereich Zone 2 (22)

Leitungsfehler Der Druckwachter DG ist ohne Trennschaltverstarker

anschlieBbar an Rohrleitungen/Raume, in denen sich
explosionsfahige Gase oder Staube der Zone 2 (22) be-
finden.

DG Trennschaltverstarker

;J?Z

Der Anschluss an Zone 2, Zone 22 muss Uber eines der
beiden /4'-Gewinde erfolgen. Selbst bei dem unwahr-
scheinlichen Fall eines Membranbruchs besteht keine

Zone 1 oder 2 kein Ex-Bereich
Gefahr der Rickzlindung in die Anlage. Die Druckaus-
Ex-i-Stromkreis mit Uberwachung auf gleichsbohrungen am Druckwéachter (/s'-Anschlisse)
Leitungsunterbrechung besitzen eine nach IEC/EN 60079-15 festgelegte
= o ZUndsicherheit im Sinne der SchutzmaBnahme ,um-
o schlossene Schalteinrichtung fur Gase und Dampfe der
1+ m “
@M | o Z Gruppe IIA"
coM 3 Bei Zone 22 ist darauf zu achten, dass Schmutzpartikel
nicht die DruckzufUhrungsbohrung (@ =0,8 mm) ver-
€&
schlieBen kénnen.
Zone 1 oder 2 kein Ex-Bereich

Ex-i-Stromkreis mit Uberwachung auf
Leitungsfehler und Leitungskurzschluss

Trennschaltverstérkel

Zone 1 oder 2 kein Ex-Bereich

DG Edition 10.18 16



3.9 Animation

DG Teilebezeichnung/Part designation

Sollwerteinstellung
Setpoint adjustment

Mikroschalter
Micro switch

Membrane/
Membranteller

Diaphragm/

\ Anschluss fiir Unter-
druck (Luft)

———
Diaphragm plate ;FJ‘?
Anschluss fiir Uberdruck (Gas/Luft)
Connection for positive pressure (gas/air)

0

Die Animation zeigt interaktiv die Funktion des Gas-
Druckwachters DG.

Klicken Sie auf das Bild. Die Animation wird gesteuert
durch die unten stehende Kontrollleiste (wie bei einem
DVD-Player).

Zum Abspielen der Animation wird der Adobe Reader 7
oder neuer benotigt. Sollte dieser Adobe Reader nicht

DG Edition 10.18

[ 1
ﬂ/ Connection for negative
pressure (air)

\ Messpunkt fiir Uberdruck

Measurement point for
positive pressure

©Fr < _ RN I

auf Ihrem System vorhanden sein, kdnnen Sie ihn aus
dem Internet herunterladen.

Falls die Animation nicht lauft, kdnnen Sie sie als eigen-
standige Anwendung aus der Dokumenten-Bibliothek

(Docuthel) herunterladen.

17
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Auswahl

4 Auswahl

Schaltverhalten, siehe Seite B (Verwendung).

4.1 Auswahltabelle

DG..B, DG..BN, DG..U, DG..UN
10 12 18 50 120 150 400 450 500 B U BN UN H N

DG..H, DG..N
10 12 18 U BN UN

DG..S
10 12 18 U BN UN

DG..I
10 12 18 U BN UN

@ = Standard, O = lieferbar, — = nicht lieferbar
Bestellbeispiel

DG 10U-3

DG..T,DG..FT,DG..HT, DG..NT, DG..ST

10 50 150 500 FU HL NO SO T G -2 -4

1) Johne" Buchstabe = DG..T schaltet bei steigendem Druck.
@ = Standard, O = lieferbar

DG Edition 10.18 18



4.2 Typenschlissel

4.2.1 DG

DG Gas-Druckwéchter
15 Unterdruck Einstellbereich -1,5 bis-0,5/+0,5 bis +3 mbar
6 Einstellbereich 0,4 bis 6 mbar
10 Einstellbereich 1 bis 10 mbar
12 Unterdruck Einstellbereich -12 bis-1/+1 bis +7 mbar
18 Unterdruck Einstellbereich -2 bis -18 mbar
30 Einstellbereich 2,5 bis 30 mbar
50 Einstellbereich 2,5 bis 50 mbar
120 Unterdruck Einstellbereich -10 bis -120 mbar
150 Einstellbereich 30 bis 150 mbar
400 Einstellbereich 50 bis 400 mbar
450 Unterdruck Einstellbereich -80 bis -450 mbar
500 Einstellbereich 100 bis 500 mbar
B . schaltet bei steigendem Uberdruck
U schaltet bei steigendem Uberdruck, Unterdruck, Differenzdruck
BN _ schaltet bei fallendem Uberdruck
UN schaltet bei fallendem Uberdruck, Unterdruck, Differenzdruck
H schaltet und verriegelt bei steigendem Druck
N schaltet und verriegelt bei fallendem Druck
I schaltet bei steigendem Unterdruck fir Gas
S schaltet bei steigendem und fallendem Druck
nur Uberdruck, fur Sauerstoff und Ammoniak

G mit vergoldeten Kontakten
elektrischer Anschluss:

-3 Schraubklemmen und M16-Kabelverschraubung, IP 54
-4 Schraubklemmen und M16-Kabelverschraubung, IP 65
-5 mit Stecker, 4-polig, chne Steckdose
-6 mit Stecker, 4-polig, mit Steckdose, IP 54
-9 mit Stecker, 4-polig, mit Steckdose, IP 65
K2 rot/griine Kontroll-LED fiir 24 V=/~
T blaue Kontroll-Lampe fiir 230 V~
T2 rot/griine Kontroll-LED fir 110 V~ bis 230 V~
N blaue Kontroll-Lampe fir fir 110/120 V~
A AuBenverstellung

DG Edition 10.18

Einstellbereich, siehe Seite 30 (Einstellbereich,]|
Bchalthysterese).

DG..U, DG..H,
DG..N, DG..I

DG.U,DG..H,DG..N, DG..I:
Anschluss 1 und 2: Rp V4" (Standard),
Anschluss 3 und 4: Rp /8" (Standard).

DG..B,DG.S:
Anschluss 1: Rp 4" (Standard).

19



4.2.2DG.T
Code

Beschreibung

DG Gas-Druckwéchter
6 Einstellbereich 0,5 bis 6 mbar
10 Einstellbereich 1 bis 10 mbar
50 Einstellbereich 2,5 bis 50 mbar
150 Einstellbereich 30 bis 150 mbar
500 Einstellbereich 100 bis 500 mbar
F1 schaltet bei fallendem Druck
HL schaltet und verriegelt bei steigendem Druck
ND schaltet und verriegelt bei fallendem Druck
S1).2) schaltet bei steigendem und fallendem Druck
nur Uberdruck, fur Sauerstoff und Ammoniak

T T-Programm
G mit vergoldeten Kontakten
elektrischer Anschluss:

-2 mit Schraubklemmen und 2" NPT Conduit, IP 65
-4 mit Schraubklemmen und M16-Kabelverschraubung, IP 65
-9 mit Stecker, 4-polig, mit Steckdose, IP 65
1 1 Anschluss Vs'NPT
2 2 Anschliisse a'NPT
K2 rot/griine Kontroll-LED fir 24 V=/~
T2 rot/griine Kontroll-LED fir 110 V~ bis 230 V~
N blaue Kontroll-Lampe ftir 110/120 V~
A AuBenverstellung

1) johne“Buchstabe = DG..T schaltet bei steigendem Druck

2) ohne Zulassung

Einstellbereich, siehe Seite B0 (Einstellbereich,|

Bchalthysterese).

DG Edition 10.18

DG..T, DG..FT,
DG..HT, DG..NT,
DG..ST

Anschluss 1:Y4" NPT (Standard) oder

Anschluss 1 und 2: 4" NPT (DG.T..2 lieferbar),

Anschluss &4: 8" NPT (Standard).
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5 Projektierungshinweise
5.1 Einbau

Einbaulage senkrecht, waagerecht oder teilweise Uber
Kopf, vorzugsweise bei senkrecht stehender Membrane.

Bei senkrechter Einbaulage entspricht der Schalt-
punkt pg dem Skalenwert SK auf dem Handrad. Bei ei-
ner anderen Einbaulage andert sich der Schaltpunkt pg
und entspricht nicht mehr dem eingestellten Skalen-
wert SK auf dem Handrad. Der Schaltpunkt pg muss
Uberpruft werden.

=5

Alle DG (auBer DG..I)

: =SK-0,18 mb
pS=SK ps=SK+O,18 mbar(O,S WC) Ps (0,8 "WC)m ar
DG 1,51
ps =SK+ 0,4 mbar
z.B.SK=1,2: =L
ps =SK ps=1,2+0,4=1,6 mbar ‘lL:—\O;]EI
z.B.SK=-1,2:
ps=-1,2+0,4=-0,8 mbar
DG 12l
ps=SK+0,5 mbar
2.B.SK=5: A
ps=SK ps=5+0,5=5,5mbar \O;]EI
z.B.SK=-10:
ps=-10+0,5=-9,5 mbar
DG 181,DG 1201, DG 4501
DG 18l: pg=SK+0,5 mbar
_sK 2.B.SK=-10: L
Ps= ps=-10+0,5=-9,5 mbar <
DG 1201, DG 4501: pg =SK+ 0,2 mbar

DG Edition 10.18

Das Gehause darf kein Mauerwerk berthren. Mindest-
abstand 20 mm (0,8").

Der DG..Sist nur fur Sauerstoff und Ammoniak geeignet
(Membrane aus IIR). Nicht fur Brenngase verwenden,

da die Membrane nicht bestandig ist! Bei Sauerstoff auf
fettfreien Einbau achten.

Dauerbetrieb bei hohen Temperaturen (z. B. maximaler
Umgebungstemperatur) beschleunigt die Alterung der
Elastomerwerkstoffe und verkirzt die Lebensdauer
(bitte Hersteller kontaktieren). Ozonbelastungen Uber
200 pg/m3 oder Gase mit mehr als 0,1 Vol.-% H,S be-
schleunigen die Alterung der Elastomerwerkstoffe und
verkUrzen die Lebensdauer.

Silikonhaltige Dampfe kdnnen die Kontaktgabe stdren.
Beim Einsatz von Silikonschlauchen ausreichend ge-
temperte Silikonschlauche verwenden.

Kondensat darf nicht in das Gerat gelangen (wenn
moglich, auf steigende Verrohrung achten). Anderen-
falls besteht die Gefahr der Vereisung bei Minustem-
peraturen, Schaltpunktverschiebung oder Korrosion im
Gerat, welches eine Fehlfunktion zur Folge haben kann.

v
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Projektierungshinweise

Bei AuBeninstallation den DG Uberdachen und vor
direkter Sonneneinstrahlung schitzen (auch bei IP 65).
Um Schwitzwasser und Kondensat zu vermeiden, kann
der Deckel mit Druckausgleichselement eingesetzt
werden, siehe Seite 5 (Druckausgleichselement]).

Einen dauerhaften Schutz im AuBenbereich bietet die
Wetterschutzhaube, siehe Seite P7 (Wetterschutzd

haube]
Bei stark schwankenden Drlicken eine Vordrossel ein-

bauen, siehe Seite R5 (Vordrossel).

5.2 Anschliisse
5.2.1 DG

DG..U, DG..H,
DG..N, DG..|
Uberdruck anschlieBen freilassen*
DG..U,DG..H,DG.N, 1 2
DGUN 2 l 30der4
DG..B,DG..BN,DG..S 1 - 4

DG Edition 10.18

Unterdruck anschlieBen dichtsetzen freilassen*
DG.U,DG..H,DG.N 4 3 Loder2
3 4
1 2
DG.I ) 1 3oder4

* Empfohlen wird, den Anschluss offen zu lassen, der am besten
vor Wasser und Schmutz geschitzt ist.

anschlieBen

Differenzdruck  fiir den hoheren fiir den niedrigeren dichtsetzen

Absolutdruck Absolutdruck

freibleibende
Anschlisse
dichtsetzen

OO
zc
(whw)
oo
cx
c:

L oder2 3oder4

e Rww)

Die Anschltsse 3 und 4 haben Verbindung zum Mikro-
schalterraum.

Es darf keine gasfuhrende Leitung an Anschluss 3 oder
4 angeschlossen werden!

Esist der Anschluss zur Beltftung (Uberdruckmes-
sung) gegen Atmosphare offen zu lassen, deram

besten gegen Verschmutzung (Staub/Feuchtigkeit)
geschutztist. Bei Staubbelastung in der Umgebung
ist eine Filtermatte, siehe Seite P5 (Filtermattenset),
oder ein Filter am offenen Anschluss zu verwenden.
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Projektierungshinweise

5.2.2DG.T

DG..T, DG..FT,
DG..HT, DG..NT,
DG..ST
Uberdruck anschlieBen dichtsetzen freilassen
1 2
DG.T,C6097 ) 1 4

Unterdruck anschlieBen dichtsetzen freilassen
DG.T,C6097 4 - 1 oder 2*

*Anschluss 2 nur bei DG..T..2 mit 2 Anschltssen (V4" NPT).

anschlieBen

fiir den hoheren fiir den niedrigeren
Absolutdruck Absolutdruck

Loder2 4

Differenzdruck

DG.T,C6097

Anschluss 4 hat Verbindung zum Mikroschalterraum.

Deshalb darf keine gasfuhrende Leitung an Anschluss 4
angeschlossen werden!

Bei Bedarf kann der Anschluss 4 (1/8" NPT) fur den An-
schluss der Abblaseleitung verwendet werden.

Die elektrischen Kontakte im Druckwachter werden
durch eine Filtermatte am Anschluss 4 vor Schmutz-
partikeln aus der Umgebungsluft/dem Medium ge-
schutzt.

DG Edition 10.18

4
@(IPSSJ

Wenn Anschluss 4 obenliegt, wird IP 65 nicht erfullt.

5.3 Druckwachter mit Handruckstellung
entriegeln

Handrtckstellung

Druckwachter, die verriegeln, wenn der Druck auf den
eingestellten Schaltpunkt abfallt:

Zum Entriegeln muss der Druck mindestens auf

den eingestellten Schaltpunkt plus Differenzdruck
zwischen Schaltdruck und maéglicher Entriegelung
angestiegen sein.

Druckwachter, die verriegeln, wenn der Druck auf den
eingestellten Schaltpunkt ansteigt:

Zum Entriegeln muss der Druck mindestens auf den
eingestellten Schaltpunkt minus Differenzdruck
zwischen Schaltdruck und maéglicher Entriegelung
gefallen sein.

Differenzdruck, siehe Seite BO (Einstellbereich,]
Bchalthysterese).
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6 Zubehor

6.1 Befestigungsset mit Schrauben, U-Form

6.3 AuBenverstellung

r
&
o)
\
o
(@}
GO
©)
-
T\
AV
a
&

40 (1.67%

Fur CE-zertifizierte Druckwachter
B ©

M4x12/%% @%

M4 x 10— @ Um den Schaltdruck von auBen einzustellen, kann der

\77{\;{77:&77!7J ~ Deckel fur AuBenverstellung (6 mm Innensechskant-
= ° schlissel) fur DG..B, DG..U und DG..I nachgerustet
S-?t == LO;J.E werden.
©; i Fg b 'Jg»

24 (0.94") S Bestell-Nr.: 74916155
43 o5 (1.69") N 5 .
64 (2.52") e

Bestell-Nr.: 74915387

6.2 Verbindungsset

OSLIN

Zur Uberwachung eines minimalen und maximalen
Eingangsdruckes mit zwei aneinander gebauten Druck-
wachtern.

Bestell-Nr.: 74912250
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6.4 Druckausgleichselement 6.6 Pruftaste PIA

Far CE-zertifizierte Druckwachter Far CE-zertifizierte Druckwachter

1

Um die Bildung von Schwitzwasser zu vermeiden, kann

der Deckel mit Druckausgleichselement eingesetzt Um den Min.-Druckwéchter zu testen, kann der ge-
werden. Die Membrane in der Verschraubung dient zur schaltete Druckwachter Uber die Priftaste der PIA
Beltuftung des Deckels, ohne dass Wasser eindringen (nicht buntmetallfrei) entliiftet werden.
kann. Bestell-Nr.: 74329466
Bestell-Nr.: 74923391 «| ))C”Ck
6.5 Vordrossel
I TEST
Fur CE-zertifizierte Druckwachter Rp1/4‘ﬁ‘
—)
Rp ¥4 | U -

@((((@E 6.7 Filtermattenset

Um die elektrischen Kontakte im DG vor Schmutz-

Bei starken Druckschwankungen empfehlen wir eine partikeln aus der Umgebungsluft oder dem Medium zu
Vordrossel (nicht buntmetallfrei) einzusetzen: schitzen, eine Filtermatte am Unterdruckanschluss s"
Bohrungs-@ 0,2 mm, Bestell-Nr: 75456321 verwenden. Standard bei IP 65,

Bohrungs-@ 0,3 mm, Bestell-Nr.: 75441317 Filtermattenset mit je 5 Stlck, Bestell-Nr.: 74916199
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6.8 Schlauchset

é“g@“&g\ W oy

Nur fur die Anwendung mit Luft.
Bestell-Nr.: 74912952

6.9 Normgeratesteckdosenset

Far CE-zertifizierte Druckwachter
Bestell-Nr.: 74915388

Far FM-, UL-zertifizierte Druckwéachter
Bestell-Nr.: 75459526

6.10 Normgeratestecker

i %®

Fur CE-zertifizierte Druckwachter
Bestell-Nr.: 74920412

FOr FM-, UL-zertifizierte Druckwachter
Bestell-Nr.: 75459525

DG Edition 10.18

6.11 Kontroll-Lampenset rot oder blau

2’ &£

Kontroll-Lampe rot:

110/120V~,1=1,2 mA, Bestell-Nr.: 74920430.
230V~ 1=0,6 mA, Bestell-Nr.: 74920429.

Kontroll-Lampe blau:
110/120V~,1=1,2 mA, Bestell-Nr.: 74916121.
230V~,1=0,6 mA, Bestell-Nr.: 74916122.

6.12 LED-Leuchtenset rot/grin
©28 P

SN

24V=,1=16 mA; 24 V~,1=8 mA, Bestell-Nr.: 74921089.

110V~ bis 230 V~, Bestell-Nr.: 74923275

1 2




6.13 Wetterschutzhaube

Bei Einbau im Freien ist die Wetterschutzhaube ein
dauerhafter Schutz, um die Bildung von Kondenswas-
ser und Verwitterung der Gehauseteile zu vermeiden.

Die Wetterschutzhaube besteht aus 1 mm Edelstahl.

Einbaulage: senkrecht, Kabelverschraubung zeigt nach
unten.

> E
= e
AT zD

O 28C

ilg
£O

2 Schrauben M4 x 16 mit je 2 Hutmuttern.

Die beigelegte Filtermatte soll den offenen s"-An-
schluss gegen eindringenden Schmutz und Insekten
schutzen.

Lieferumfang:

A 2 xHaube, 100 x 100 x 100 mm
B 2 x Schrauben M4 x 16

C 4 x Muttern

D 2 x Scheiben

E 2 x Hutmuttern

F 1 x Filtermatte (s'-Anschluss)

Bestell-Nr.: 74924909

DG Edition 10.18
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7 Technische

Daten

Gasart: Erdgas, Stadtgas, Flussiggas (gasférmig),
Rauchgas, Biogas (max. 0,1 Vol.-% H5S) und Luft.

Max. Eingangsdruck ppax = Standhaltedruck, siehe Sei-

te BO (Einstellbereich, Schalthysterese).

Max. Prafdruck zum Testen der gesamten Anlage:
kurzzeitig < 15 Minuten 2 bar (29 psig).

Schaltleistung:

u I(cos p=1) I (cos 9=0,6)
DG 24-250V~ 0,05-5A 0,05-1A
DC.G 5-250V~ 0,01-5A 0,01-1A
5-48V= 0,01-1A
DG.T max. 240 V~ max. 5 A max. 0,5 A
DG.TG <30V~/= max. 0,1 A max. 0,05 A

Wenn der DG (DG..TG) einmal eine Spannung > 24V

(> 30V)und einen Strom > 0,1 Abeicos ¢=1 oder>0,05A
bei cos ¢ = 0,6 geschaltet hat, ist die Goldschicht an den
Kontakten weggebrannt. Danach kann er nur noch mit
dieser oder hdherer Leistung betrieben werden.

Maximale Medien- und Umgebungstemperatur:
DG..B, DG..U, DG..I: -20 bis +80 °C (-4 bis +176 °F),
DG..S:-15 bis +60 °C (5 bis 140 °F),

DG..H, DG..N: -15 bis +60 °C (5 bis 140 °F),
DG.T,DG..FT, DG..HT, DG..NT:

-40 bis +60 °C (-40 bis +140 °F).

Ein Dauereinsatz im oberen Umgebungstemperatur-
bereich beschleunigt die Alterung der Elastomerwerk-
stoffe und verringert die Lebensdauer (bitte Hersteller
kontaktieren).

DG Edition 10.18

Bei Medien- und Umgebungstemperaturen unter
-22 °F (-30 °C) kann sich der eingestellte Schaltpunkt
spUrbar andern.

Lager- und Transporttemperatur:
DG, DG..T: -20 bis +40 °C (-4 bis +104 °F).
Membrandruckwachter, silikonfrei.

Membrane:
NBR
IR bei DG..S, DG..ST.

Gehause:
Kunststoff PBT, glasfaserverstarkt und ausgasungsarm.

Gehauseunterteil: AlSi 12.

Schutzart:
DG: IP 54 oder IP 65, Schutzklasse: 1.
DG.T:IP 65, Schutzklasse: 1.

Leitungsdurchmesser: AWG 24 bis AWG 13,
0,5 bis 1,8 mm (0,02 bis 0,07").

Kabeleinfuhrung:
M16 x 1,5 Kabelverschraubung,
Klemmbereich @ 4 bis @ 10 mm,

DG.T,DG..FT,DG..HT, DG..NT, DG..ST:
12" NPT Conduit-Leitungsverschraubung.

Elektrische Anschlussart:
Schraubklemmen.

v
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Technische Daten

Empfohlenes Anzugsdrehmoment:

Bauteil Anzugsdrehmoment [Ncm]
Deckelschrauben 65
Kabelverschraubung M16 x 1,5 50

/2" NPT Conduit 170(151b")

Rp s-Rohranschluss Alu 250

Rp Va-Gasanschluss (4" NPT) 1300

Rp "s-Luftanschluss Schaltergehause 250
Klemmkombischrauben 80
Messstutzenschraube T15 150
Gewicht:

270 bis 320 g (9,5 bis 11,3 0z), je nach Ausstattung.

DG Edition 10.18
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Technische Daten

7.1 Einstellbereich, Schalthysterese
7.1.1 DG

Schaltverhalten, siehe Seite § (Verwendung).

] Differenz Abwanderung des
Mittlere . Max. zwischen haltpunk
Erstborirt SR SO sauldling b prifrg o O 185
. - i
max.-Einstellung Standhaltedruck Entriegelung D?S‘S:k_ [
mbar mbar mbar mbar wachter
DG6U,DG 6B, DG 6S 05-6 02-03 100 - +15% | +15% oder 0,1 mbar
DG 10U,DG 10B, DG 10S 1-10 0,25-04 500 = +15% +15%
DG 30U, DG 30B,DG 30S 2,5-30 0,35-0,9 500 - +15% +15%
DG 50U,DG 50B, DG 50S 2,5-50 08-15 500 - +15% +15%
DG 150U, DG 1508, DG 150S 30-150 3-5 600 - +15% +15%
DG 400U, DG 400B, DG 400S 50-400 o=115 600 - +15% +15%
DG 500U,DG 5008, DG 500S 100-500 8-17 600 - +15% +15%
DG 10H, DG 10N 1-10 - 600 04-1 +15% +15%
DG 50H, DG 50N 2,5-50 - 600 1-2 +15% +15%
DG 150H,DG 150N 30-150 - 600 2-12 +15% +15%
DG 500H, DG 500N 100-500 = 600 5-18 +15% +15%

* Einstelltoleranz = + 15 % vom Skalenwert.

i i i i Abwanderung des Schaltpunktes
. i e e e
druck [mbar] [mbar] Gas-Druckwichter  Luft-Druckwachter
DG 1,51 -1,5bis-0,5 und +0,5 bis +3 +100 0,2-05 +15% + 15 % oder 0,4 mbar
DG 12! -12 bis-1 und +1 bis +7 +100 05-1 +15% +15 % oder 0,5 mbar
DG 18I -2 bis-18 +100 05-15 +15% +159% oder 0,5 mbar
DG 120l -10 bis-120 +600 4-11 +15% +15%
DG 4501 -80 bis-450 +600 10-30 +15% +15%

* Einstelltoleranz = + 15 % vom Skalenwert.
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Technische Daten

7.1.2 DG.T
Ein-/Ausschaltpunkt, siehe Seite b (Verwendung]).

Max. Eingangsdruck

Abwanderung des

Mittlere Differenz zwischen

A . . Schaltpunktes
Einstellbereicht)  Schaltdifferenzbei ——mit ohne SChnigg[i‘éf";:‘“d bei Priifung nach EN 1854
Einstellung Abblaseleitung?) Entriegelung Gas- )
Druck-  Luft-Druckwachter
"WC (mbar) "WC (mbar) psi (mbar)  psi(mbar) "WC (mbar) wachter
02-24 0,08-0,12 . . ..
DGOT.DG6FT,DGEST | 5 %) 550 85(600) | 24(165) - £15% | +15%oder 0,04"WC
D 440 035 oo 85(600) | 7(480) - £15% | +15%oder 0,04 WC
DG 20 DG SOFT, (215‘_25?0) (g'gj?'g) 8,5(600) | 7(480) - +15% +15%
S iy G 8,5(600) | 7(480) - £15% +15%
DG 200106 S00FT, : 14000‘_250000) 3(82_‘167'53 8,5(600) | 7(480) . +15% £ 15%
04-4 0.16-0.4
DG 10HT, DG 1ONT T - 85(600) | 7(480) 5% +15% £15%
DG 50HT, DG 50NT T - 85(600) | 7(480) e +15% £150%
DGI50HT DGLSONT | 4~ (0 - 85(600) | 7(480) L +15% £15%
DG500HT,DG500NT | ¢0-200, - 85(600) | 7(480) i £15% +15%

1) Einstelltoleranz = + 15 % vom Skalenwert.

2) Abblaseleitung an Anschluss 4, siehe Seite P2 (Anschlisse)}
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7.2 Sicherheitsspezifische Kennwerte fiir DG

Gilt fiir SIL

Geeignet fur Sicherheits-
Integritatslevel SILL,2,3
Diagnosedeckungsgrad DC 0

Typ des Teilsystems

TypAnachEN 61508-2,7.43.1.2

mit hoher Anforderungsrate nach

Sicherheitsanforderungen

Betriebsart EN 61508-4, 3.5.12
Gilt fiir PL
Geeignet fir Performance Level PLa,b,c,d,e
Kategorie B, 1,234
Ausfallinfolge gemeinsamer 565
Ursache CCF
Verwendung grundlegender .
Sicherheitsanforderungen erfullt
Verwendung bewahrter erfiillt

Gilt fiir SIL und PL

gemeinsamer Ursache B

BlOd-Wert
U=24V=1=10mA; )
U=230V~1-4mA 6.689.477 Schaltspiele
U=24V=1=70mA; )
U=230V~ 1=20 mA 4.414.062 Schaltspiele
U=230V~1=2A 974.800 Schaltspiele
Hardware-Fehlertoleranz 0
(1 Bauteil/Schalter) HFT
Hardware-Fehlertoleranz
(2 Bauteile/Schalter, redundanter 1
Betrieb) HFT
Anteil sicherer Ausfalle SFF >90%
Anteil unerkannter Ausfalle infolge 52 %

DG Edition 10.18

Max. Lebensdauer unter Betriebsbedingungen:

10 Jahre ab Produktionsdatum, zuztglich max. 2 Jahr
Lagerung vor dem erstmaligen Einsatz oder nach Errei-
chen der angegebenen Schaltspiele, je nachdem, was
zuerst erreicht wird.

Die Druckwachter sind geeignet fur ein einkanaliges
System (HFT = 0) bis SIL 2/PL d; bei einer zweikanali-
gen Architektur (HFT = 1) mit zwei redundanten Druck-
wachtern bis SIL 3/PL e, falls das Gesamtsystem die
Anforderungen der EN 61508/1S0O 13849 erfullt.

Begriffserklarungen, siehe Seite 35 (Glossar).
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7.2.1 Bestimmung des PFHp-Wertes, des Ap-Wertes
und des MTTF4-Wertes

1 oA
MTTFy  Biog o

PFHp = Ap =

7.2.2 PFHp und PFD,,4 berechnen

Schaltleistung 24V, 10 mA/230 V, 4 mA

Nop 1,00 1/h
Nop 8.760 1/a
Zykluszeit 3.600 s
Biog 6.689.477
T104 100 a
PFHp (1 D) 1,495E-8 1/h
PFDayg 1 D& 0,000 E-0
geeignet fur PLd, SIL 2
PFHp 2 pe) 3,178 E-10 1/h
PFDavg (2 DG) 0,000 E-0

geeignet fur PLe, SIL 3

PFHp = Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden
Ausfalls (HDM = high demand mode) [1/Stunde]

PFD,,q = Mittlere Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringen-
den Ausfalls pro Anforderung (LDM = low demand mode)

A\p = Mittlere gefahrbringende Ausfallrate [1/Stunde]

MTTF4 = Mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden Ausfall
[Stunden]

Nop = Anforderungshaufigkeit (mittlere Anzahl jahrlicher
Betatigungen) [1/Stunde]

DG Edition 10.18
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7.3 BaumanBe

1) Bohrungen 10 mm (0.4") tief, fur selbstschneidende Schrauben.
2)Far DG..U, DG..H, DG..N, DG..I.

7.4 Einheiten umrechnen

siehe www.adlatus.org

DG Edition 10.18

M16x 1,5
(15" NPT Conduit)

Ro L A48T  4x036"(@0.14"
(2" NPT) | 30(1.2%) 0T

8 Wartungszyklen
Mindestens 1 xim Jahr, bei Biogas mindestens 2 xim
Jahr.
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9 Glossar

9.1 Diagnosedeckungsgrad DC

Maf fur die Wirksamkeit der Diagnose, die bestimmt
werden kann als Verhaltnis der Ausfallrate der bemerk-
ten geféhrlichen Ausfalle und Ausfallrate der gesamten
gefahrlichen Ausfalle (diagnostic coverage)

ANMERKUNG: Der Diagnosedeckungsgrad kann flr
die Gesamtheit oder fur Teile des sicherheitsbezogenen
Systems gelten. Zum Beispiel kbnnte ein Diagnosede-
ckungsgrad fur die Sensoren und/oder das Logiksys-
tem und/oder die Stellglieder vorhanden sein.

Einheit: %.

siehe EN ISO 13849-1

9.2 Betriebsart

Betriebsart mit hoher Anforderungsrate oder Betriebs-
art mit kontinuierlicher Anforderung (high demand mo-
de oder continuous mode)

Betriebsart, bei der die Anforderungsrate an das sicher-
heitsbezogene System mehr als einmal pro Jahr betragt
oder gréBer als die doppelte Frequenz der Wiederho-
lungsprafung ist

siehe EN 61508-4

DG Edition 10.18

9.3 Kategorie

Einstufung der sicherheitsbezogenen Teile einer Steu-
erung bezuglich ihres Widerstandes gegen Fehler und
ihres nachfolgenden Verhaltens bei einem Fehler, das
erreicht wird durch die Struktur der Anordnung der Teile,
der Fehlererkennung und/oder ihrer Zuverlassigkeit
siehe EN ISO 13849-1

9.4 Ausfall infolge gemeinsamer Ursache
CCF

Ausfalle verschiedener Einheiten aufgrund eines einzel-
nen Ereignisses, wobei diese Ausfalle nicht auf gegen-
seitiger Ursache beruhen (common cause failure)

siehe EN ISO 13849-1

9.5 Anteil unerkannter Ausfalle infolge
gemeinsamer Ursache 3

Anteil unerkannter Ausfalle von redundanten Kompo-
nenten aufgrund eines einzelnen Ereignisses, wobei
diese Ausfalle nicht auf gegenseitiger Ursache beruhen

ANMERKUNG: B wird in Gleichungen als Bruch und
sonst als Prozentwert angegeben
siehe EN 61508-6

9.6 Blod-Wert

Mittlere Anzahlvon Zyklen, bis 10 % der Komponenten
gefahrlich ausfallen
siehe EN ISO 13849-1
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9.7 TlOd-Wert

Mittlere Zeit, bis 10 % der Komponenten gefahrlich
ausfallen

siehe EN ISO 13849-1

9.8 Hardware Fehler Toleranz HFT

Eine Hardware-Fehlertoleranz von N bedeutet, dass N
+ 1 die kleinste Anzahlvon Fehlern ist, die einen Verlust
der Sicherheitsfunktion bewirken kénnen

siehe [EC 61508-2

9.9 Mittlere gefahrbringende Ausfallrate Ap

Mittlere gefahrbringende Ausfallrate wahrend der Be-
triebszeit (T1gq). Einheit: 1/h.
siehe EN ISO 13849-1

9.10 Anteil sicherer Ausfalle SFF

Anteil sicherer Ausfalle im Verhaltnis zu allen Ausfallen,

die angenommen werden (safe failure fraction (SFF))
siehe EN 13611/A2

9.11 Wahrscheinlichkeit eines
gefahrbringenden Ausfalls PFHp

Wert, der die Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringen-
den Ausfalls pro Stunde fur eine Komponente in der
Betriebsart mit hoher Anforderungsrate oder der Be-
triebsart mit kontinuierlicher Anforderung beschreibt.
Einheit: 1/h.

siehe EN 13611/A2
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9.12 Mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden
Ausfall MTTF4

Erwartungswert der mittleren Zeit bis zum gefahrbrin-
genden Ausfall
siehe EN ISO 13849-1

9.13 Anforderungshaufigkeit ng,

Mittlere Anzahl der jahrlichen Betatigungen

aus EN ISO 13849-1

9.14 Mittlere Wahrscheinlichkeit eines
gefahrbringenden Ausfalls pro Anforderung
PFDayg

(LDM =1 - 10 Schaltspiele/Jahr)

Mittlere Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls bei Anfor-
derung einer Sicherheitsfunktion (LDM = low demand
mode)

siehe EN 61508-6
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