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Vorwort

1 Vorwort

1.1 Informationen zu dieser Anleitung

Anwendertipp

Diese vorlaufige Version der Anleitung entspricht dem momentanen Entwicklungsstand der Motoren.
In dieser Anleitung befinden sich deshalb bildliche Darstellungen der MAN-Industrie-Gasmotoren, auf
welchen diese Anleitung aufgebaut ist.

Diese Anleitung gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit Motoren. Voraussetzung fiir sicheres Arbeiten ist
die Einhaltung aller Sicherheitshinweise und Handlungsanweisungen.

Darlber hinaus sind die fur den Einsatzbereich der Motoren geltenden &rtlichen Unfallverhiitungsvorschrif-
ten und allgemeinen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten.

Die rechtzeitige und gewissenhafte Wartung und Pflege nach den festgelegten Wartungsintervallen sichern
und erhalten die Betriebssicherheit sowie den zuverldssigen Einsatz lhres Motors.

Ausschliel3lich original MAN-, oder durch MAN freigegebene Ersatz- und Zubehérteile verwenden.
Nur die von uns freigegebenen Originalersatzteile sind von uns geprift und besitzen somit die geeigneten
Voraussetzungen fur den Einsatz des Motors.

Ein besonderes Anliegen der MAN ist es, den Umweltschutz zu verbessern.

Dies beginnt schon bei der Entwicklung und Konstruktion unserer Motoren. So achten wir darauf, dass
keine umweltschadigenden Materialien zum Einsatz kommen und z. B. Emissionswerte den héchsten An-
forderungen gerecht werden.

Ein wirtschaftlicher Betrieb tragt dazu bei, unsere Ressourcen und unsere Umwelt zu schonen.

1.1.1 Ergédnzende Druckschriften zu dieser Anleitung

Zu dieser Anleitung gehdéren die Druckschriften
- Betriebsstoffe fur MAN-Industrie-Gasmotoren

Beide Druckschriften sind Produktbestandteile und missen in unmittelbarer Nahe des Motors fiir das Per-
sonal jederzeit zuganglich aufbewahrt werden.

Die Montage- und Betriebsanleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen! Dies gilt insbesondere
fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.

Das Nichtbeachten dieser Anleitung und der eventuell beiliegenden Zulieferer-Betriebsanleitungen fuhrt
zum Verlust des Gewahrleistungsanspruches.

1.1.2 Weiterfiihrende Druckschriften

Als Ergdnzung zu dieser Anleitung gibt es folgende Anleitungen:

- Ersatzteilkatalog (im Lieferumfang)

Fiir das Servicepersonal

- Reparaturanleitung

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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1.2 Symbolerkldarung

Warnhinweise

Warnhinweise sind in dieser Anleitung durch Symbole gekennzeichnet. Die Hinweise werden
durch Signalworte eingeleitet, die das AusmaB der Gefdhrdung zum Ausdruck bringen.

Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfalle, Personen- und Sachschaden zu
vermeiden.

A GEFAHR

Beschreibt eine unmittelbar geféhrliche Situation, die zu schweren Verletzungen oder Tod fiihren wird,
sofern sie nicht vermieden wird.

Beschreibt eine moglicherweise gefahrliche Situation, die zu schweren Verletzungen oder Tod fithren
kann, sofern sie nicht vermieden wird.

A VORSICHT

Beschreibt eine mdglicherweise gefahrliche Situation, die zu leichten oder mittelschweren Verletzungen
fuhren kann, sofern sie nicht vermieden wird.

HINWEIS

Beschreibt eine mdglicherweise gefahrliche Situation, die zu Sachschaden fiihren kann, sofern sie nicht
vermieden wird.

Tipps und Empfehlungen

71 Anwendertipp

Tipps und Empfehlungen sowie Informationen fir einen effizienten und stérungsfreien Betrieb.

“+ UMWELTHINWEIS

Tipps zur Verhaltensweise zum Thema Umweltschutz.

Allgemeine Hinweise

Dieses Zeichen zeigt eine Auflistung in erster Ebene an.

Dieses Zeichen zeigt eine Auflistung in zweiter Ebene an.

1. Dieses Zeichen zeigt eine Handlung/Handlungsfolge an.
Dieses Zeichen zeigt eine Position einer Grafik im Text an.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
8 Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.



Vorwort

1.3 Haftungsbeschrinkung

Alle Angaben und Hinweise in dieser Anleitung wurden unter Berucksichtigung der geltenden Normen und
Vorschriften, des Stands der Technik sowie unserer langjdhrigen Erkenntnisse und Erfahrungen zu-
sammengestellt.

Die MAN ubernimmt keine Haftung fur Schéden aufgrund:

¢ Nichtbeachtung dieser Anleitung

¢ NichtbestimmungsgemaRer Verwendung

¢ Einsatz von nicht ausgebildetem Personal

e Eigenmé&chtiger Umbauten

e Technischer Verdnderungen

¢ Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile und Betriebsstoffe

Der tatsachliche Lieferumfang kann bei Sonderausfiihrungen, der Inanspruchnahme zusatzlicher Bestell-
optionen oder aufgrund neuester technischer Anderungen von den hier beschriebenen Erlauterungen und
Darstellungen abweichen.

Es gelten die im Liefervertrag vereinbarten Verpflichtungen und die Allgemeinen Geschéaftsbedingungen
von MAN und die zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses giiltigen gesetzlichen Regelungen.

1.4 Urheberschutz

Die Montage- und Betriebsanleitung vertraulich behandeln. Sie ist ausschlie3lich fur die mit dem Motor
beschéftigten Personen bestimmt.
Die Uberlassung der Anleitung an Dritte ohne schriftliche Genehmigung von MAN ist untersagt.

Anwendertipp

Die inhaltlichen Angaben, Texte, Zeichnungen, Bilder und sonstigen Darstellungen sind urheberrechtlich
geschitzt und unterliegen den gewerblichen Schutzrechten.
Jede missbrauchliche Verwendung ist strafbar.

1.5 Mitgeltende Unterlagen

Im Motor sind Zulieferer-Komponenten eingebaut. Fir diese Zukaufteile sind von den jeweiligen Zulieferer
Gefédhrdungsbeurteilungen durchgefuhrt worden.

Die Ubereinstimmung der Konstruktion mit den geltenden européischen und nationalen Vorschriften wurde
von den jeweiligen Zulieferer der Komponenten erklart.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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1.6 Ersatzteile

Ausschlief3lich original MAN-, oder durch MAN freigegebene Ersatz- und Zubehérteile verwenden.
Nur die von uns freigegebenen Originalersatzteile sind von uns geprift und besitzen somit die geeigneten
Voraussetzungen fiir den Einsatz des Motors.

Ersatz- und Zubehdrteile missen entweder MAN-Originalteile oder von MAN ausdriicklich freigegebene
Teile sein. Fur diese Teile wurde die Zuverlassigkeit, Sicherheit und Eignung speziell fir Motoren festge-
stellt. FUr andere Erzeugnisse kénnen wir dies, trotz laufender Marktbeobachtung, nicht beurteilen, und
kénnen daftr auch nicht einstehen.

Verletzungsgefahr durch falsche Ersatzteile
Falsche oder fehlerhafte Ersatzteile kénnen zu Beschadigung, Fehlfunktion oder Totalausfall fihren und
die Sicherheit beeintrachtigen.

Deshalb:
¢ Nur MAN-Originalersatzteile verwenden

71 Anwendertipp

Bei allen Mitteilungen und Anfragen Motortyp, Motornummer und die Auftragsnummer angeben,
siehe Seite 25.

Ersatzteile Uber Vertragshéndler oder direkt bei MAN bestellen.
Adresse siehe Seite 2.

1.7 Entsorgung
Die Entsorgung nach den nationalen Vorschriften durchfiihren.

Sofern keine Ricknahme- oder Entsorgungsvereinbarung getroffen wurde, zerlegte Bestandteile der
Wiederverwertung zufiihren:

e Metalle sortieren und verschrotten.
¢ Kunststoffelemente zum Recycling geben.

» Ubrige Komponenten nach Materialbeschaffenheit sortiert entsorgen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
10 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.



Vorwort

1.8 Gewadhrleistungsbestimmungen

Es gelten die im Liefervertrag vereinbarten Verpflichtungen und die Allgemeinen Geschéaftsbedingungen
von MAN und die zum Zeitpunkt des Vertragsabschlusses giiltigen gesetzlichen Regelungen.

Das Nichtbeachten dieser Anleitung und der eventuell beiliegenden Zulieferer-Betriebsanleitungen fuhrt
zum Verlust des Gewahrleistungsanspruches.

Beim Einsatz von nicht freigegebenen Teilen geht der Gewahrleistungsanspruch verloren.

Auch nach Ablauf der Gewéhrleistungszeit empfehlen wir Ihnen den Einsatz von Originalteilen, um eine
sténdige Leistungsfahigkeit des Motors sicherzustellen.

1.9 Kundendienst

Fur technische Auskinfte steht unser MAN-Kundendienst zur Verfigung.

Anwendertipp

Bei allen Mitteilungen und Anfragen Motortyp, Motornummer und die Auftragsnummer angeben,
siehe Seite 25.

Hinweise Uber den zustédndigen Ansprechpartner sind jederzeit per Telefon, Fax, E-Mail oder Gber das In-
ternet abrufbar. Adresse, siehe Seite 2.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 1
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Allgemeine Sicherheitshinweise

2  Allgemeine Sicherheitshinweise

Dieses Kapitel informiert Uber Restrisiken und Gefahren bei bestimmungsgeméer Verwendung des Mo-
tors.

Es werden allgemein gultige und generell zu beachtende Sicherheitshinweise aufgefuhrt, die fir einen
optimalen Schutz des Personals sowie fir den sicheren und stérungsfreien Betrieb des Motors sorgen.

Spezifische, handlungs- bzw. situationsbezogene Sicherheitshinweise werden nachfolgend vor dem ent-
sprechenden Handlungsschritt bzw. im beschriebenen Kapitel platziert.

Bei Nichtbeachtung der in dieser Betriebsanleitung aufgefihrten Handlungsanweisungen und Sicherheits-
hinweisen kénnen erhebliche Gefahren entstehen.

2.1 BestimmungsgemaiaRe Verwendung

Der Motor ist ausschlielich als Antrieb von Generatoren und zur Ankopplung von Warmetauschern in den
Grenzen der technischen Daten gebaut.

Jeder daruber hinausgehende Gebrauch gilt als nicht bestimmungsgeman.

Fur daraus resultierende Schéden haftet die MAN nicht. Das Risiko tréagt ausschlieRlich der Betreiber.

Zum bestimmungsgemafen Betrieb gehéren auch die Einhaltung der landerspezifischen, értlichen
Umweltschutzauflagen.

Dies betrifft insbesondere die Einhaltung der geltenden gesetzlichen Abgasemissionsgrenzwerte.
Darlber hinaus sind die Motorbetriebsparameter geman der jeweils gultigen technischen Datenblatter
Einzuhalten.

Das Gemischbildung- und Regelsystem, sowie ggf. erforderlich das Abgasnachbehandlungssystem
ist durch den Hersteller der vollstdndigen Maschine hierfiir auszulegen.

Zum bestimmungsgemafRen Gebrauch gehért auch die Einhaltung der vorgeschriebenen Betriebs-,
Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten.

Der Motor darf nur von Personen genutzt, gewartet und instand gesetzt werden, die hiermit vertraut und
Uber die Gefahren unterrichtet sind.

Eigenmachtige Veranderungen am Motor schliel3en eine Haftung fur daraus resultierende Sach- und Per-
sonenschaden aus.

Ebenso kénnen Manipulationen am Regelsystem Leistungs- und Abgasverhalten des Motors beeinflussen.
Die Einhaltung der gesetzlichen Umweltschutzauflagen ist damit nicht mehr gewéhrleistet.

A GEFAHR

Gefahr durch nicht bestimmungsgeméiRe Verwendung
Jede Uber die bestimmungsgemafle Verwendung hinausgehende und/oder andersartige Benutzung des
Motors kann zu geféhrlichen Situationen fithren und es erlischt die Betriebserlaubnis.

Deshalb:

¢ Den Motor nur bestimmungsgeman verwenden.

¢ Den Motor nur aulderhalb explosionsgefahrdeter Zonen verwenden.
« Den Motor nur mit einem Uberdrehzahlschutz verwenden.

Anwendertipp

Wenn der Motor betrieben wird, folgende Informationen beachten:

¢ Die Sicherheitshinweise in dieser Anleitung und in den Zulieferer-Anleitungen.

¢ Das Kapitel “Technische Daten" in dieser Anleitung und die in den Zulieferer-Anleitungen.
¢ Landerspezifische Vorschriften.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 13
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2.2 Inhalt der Montage- und Betriebsanleitung

Jede Person, die damit beauftragt ist, Arbeiten an oder mit dem Motor auszufiihren, muss die Be-
triebsanleitung vor Beginn der Arbeiten am Motor gelesen und verstanden haben. Dies gilt auch, wenn die
betreffende Person mit einem solchen oder &hnlichen Motor bereits gearbeitet hat oder durch MAN ge-
schult wurde.

Die Kenntnis dieser Anleitung ist somit verbindlich.

2.3 Veranderungen und Umbauten am Motor

Zur Vermeidung von Gefahrdungen und zur Sicherung der optimalen Leistung dirfen am Motor weder Ver-
anderungen noch An- und Umbauten vorgenommen werden, die nicht durch MAN ausdrucklich genehmigt
worden sind.

Werden Anderungen ohne schriftliche Einwilligung von MAN vorgenommen, erlischt fiir MAN jegliche Ga-
rantie- bzw. Gewahrleistungspflicht fiir Schaden und Mangel, die auf der unbefugten Anderung beruhen.
Des weiteren Gbernimmt MAN auch keine Haftung fur Schaden, die in Folge der einwilligungslosen
Anderung verursacht werden.

2.4 Verantwortung des Betreibers
Der Betreiber des Motors unterliegt den gesetzlichen Pflichten zur Arbeitssicherheit.

Neben den Arbeitssicherheitshinweisen in dieser Betriebsanleitung missen die fiir den Einsatzbereich des
Motors gultigen Sicherheits-, Unfallverhitungs-, und Umweltschutzvorschriften eingehalten werden.

Dabei gilt besonders:

¢ Der Betreiber muss sich tGber die geltenden Arbeitsschutzbestimmungen informieren und in einer Ge-
fahrdungsbeurteilung zuséatzlich Gefahren ermitteln, die sich durch die speziellen Arbeitsbedingungen
am Einsatzort des Motors ergeben. Diese muss er in Form von Betriebsanweisungen fur den Betrieb
des Motors umsetzen.

¢ Der Betreiber muss wahrend der gesamten Einsatzzeit des Motors priifen, ob die von ihm erstellten Be-
triebsanweisungen dem aktuellen Stand der Regelwerke entsprechen, und diese falls erforderlich an-
passen.

¢ Der Betreiber muss die Zustandigkeiten fur Installation, Bedienung, Wartung und Reinigung eindeutig
regeln und festlegen.

¢ Der Betreiber muss dafiir sorgen, dass alle Mitarbeiter, die mit dem Motor umgehen, die Be-
triebsanleitung gelesen und verstanden haben.
Darliber hinaus muss er das Personal in regelméfigen Abstdnden schulen und tGber die Gefahren in-
formieren.

¢ Der Betreiber muss dem Personal die erforderliche Schutzausrustung bereitstellen.

¢ Der Betreiber muss Zugangsbeschrénkungen fur den Betriebsraum veranlassen.

¢ Der Betreiber muss die Beliiftung des Betriebsraums sicherstellen.

¢ Diese Betriebsanleitung muss in unmittelbarer Umgebung des Motors aufbewahrt werden und den an
und mit dem Motor beschéftigten Personen jederzeit zuganglich sein.

Der Betreiber ist daflir verantwortlich, dass der Motor stets in technisch einwandfreiem und betriebssiche-
rem Zustand betrieben wird.

Daher gilt Folgendes:

¢ Wartungsarbeiten, wie sie in dieser Anleitung beschrieben sind, vollstdndig und in den
vorgegebenen Zeitintervallen durchfuhren oder von einer MAN-Service-Werkstatt/MAN-Vertragspartner
durchfuhren lassen.

¢ Der Betreiber muss alle Sicherheitseinrichtungen regelméaRig auf Funktionsfahigkeit und Vollstédndigkeit
Uberprufen lassen.

¢ Den Angaben der Anleitung ist vollstdndig und uneingeschrankt zu folgen!

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

14 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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2.5 Personalanforderungen

2.5.1 Qualifikationen

Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation
UnsachgemaRer Umgang kann zu erheblichen Personen- und Sachschaden fuhren.

Deshalb:
e Besondere Tétigkeiten nur durch die in den jeweiligen Kapiteln dieser Anleitung benannten Personen
durchfiihren lassen.

In der Anleitung werden folgende Qualifikationen firr verschiedene Tatigkeitsbereiche benannt:

* Unterwiesene Person
wurde in einer Unterweisung Uber die ihr Gbertragenen Aufgaben und méglichen Gefahren bei unsach-
gemaRem Verhalten unterrichtet.

¢ Fachpersonal
ist aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrung sowie Kenntnis der einschlagigen
Bestimmungen in der Lage, die Ubertragenen Aufgaben fachgerecht auszufiihren.

¢ Elektrofachkraft
ist aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis der einschlagigen
Normen und Bestimmungen in der Lage, Arbeiten an elektrischen Anlagen auszufiihren und mégliche
Gefahren selbststandig zu erkennen und zu vermeiden.
Die Elektrofachkraft ist fir den speziellen Einsatzort, in dem sie tétig ist, ausgebildet und kennt die rele-
vanten Normen und Bestimmungen.

Als Personal sind nur Personen zugelassen, von denen zu erwarten ist, dass sie ihre Arbeit zuverlassig
ausfiihren. Personen, deren Reaktionsfahigkeit beeinflusst ist, z. B. durch Drogen, Alkohol oder Medi-
kamente, sind nicht zugelassen.

¢ Bei der Personalauswahl die am Einsatzort geltenden alters- und berufsspezifischen Vorschriften be-
achten.

2.5.2 Unbefugte

Gefahr fiir Unbefugte
Unbefugte Personen, die die hier beschriebenen Anforderungen nicht erfiillen, kennen die Gefahren im
Arbeitsbereich nicht.

Deshalb:

¢ Unbefugte Personen vom Arbeitsbereich fern halten.

¢ Im Zweifelsfall Personen ansprechen und sie aus dem Arbeitsbereich weisen.

< Die Arbeiten unterbrechen, solange sich Unbefugte im Arbeitsbereich aufhalten.

2.5.3 Unterweisung

Das Personal muss regelmafig unterwiesen werden. Zur besseren Nachverfolgung muss die Durchfiihrung
der Unterweisung protokolliert werden.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 15
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2.6 Personliche Schutzausriistung

Bei der Arbeit ist das Tragen von persdnlicher Schutzausrustung erforderlich, um die Gesundheitsgefahren
Zu minimieren.

¢ Die fir die jeweilige Arbeit notwendige persénliche Schutzausriustung wahrend der Arbeit stets tragen.

¢ Im Arbeitsbereich vorhandene Schilder zur persdnlichen Schutzausriistung befolgen.

Arbeitsschutzkleidung

ist eng anliegende Arbeitskleidung mit geringer ReiRfestigkeit, mit engen Armeln und
ohne abstehende Teile. Sie dient vorwiegend zum Schutz vor Verletzungen,
Klimaeinflissen und Verschmutzung.

Keine Ringe, Ketten und sonstigen Kdrperschmuck beim Arbeiten tragen.

Schutzhelm

zum Schutz vor herabfallenden und umherfliegenden Teilen.

Sicherheitsschuhe

zum Schutz vor schweren herabfallenden Teilen und Ausrutschen auf rutschigen Un-
tergrund.

Sicherheitshandschuhe

zum Schutz der Hande vor Reibung, Abschiirfung, Einstichen oder tiefen Verletzungen
sowie vor Bertihrung mit heiflen oder &tzenden Teilen oder Flussigkeiten

Bei besonderen Arbeiten tragen

Beim Ausfuhren besonderer Arbeiten ist spezielle Schutzausrustung erforderlich. Auf diese wird in den ein-
zelnen Kapiteln dieser Anleitung gesondert hingewiesen.

Schutzbrille

zum Schutz der Augen vor umherfliegenden Teilen und Flussigkeitsspritzern.

Gehorschutz

zum Schutz vor Gehdrschaden durch Larm.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

16 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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2.7 Besondere Gefahren
Im folgenden Abschnitt sind Restrisiken benannt, die ermittelt wurden.

¢ Die hier aufgefiihrten Sicherheitshinweise und die Warnhinweise in den weiteren Kapiteln dieser
Anleitung beachten, um Gesundheitsgefahren zu reduzieren und geféhrliche Situationen zu vermeiden.

Elektrischer Strom

A GEFAHR

Lebensgefahr durch elektrische Spannung
Bei BerUhrung spannungsfiihrender Teilen besteht Lebensgefahr.
Beschadigung der Isolation oder einzelner Bauteile ist lebensgefahrlich.

Deshalb:

¢ Bei Beschadigungen der Isolation Spannungsversorgung sofort abschalten und Reparatur ver-
anlassen.

¢ Arbeiten an der elektrischen Anlage nur von Elektrofachkréaften ausfiihren lassen.

¢ Bei allen Arbeiten an der elektrischen Anlage diese spannungslos schalten und Spannungsfreiheit pri-
fen.

e Vor Wartungs-, Reinigungs- und Reparaturarbeiten Spannungsversorgung abschalten und gegen
Wiedereinschalten sichern.

¢ Keine Sicherungen uberbriicken oder aulRer Betrieb setzen. Beim Auswechseln von Sicherungen die
korrekte Ampere-Zahl einhalten.

¢ Feuchtigkeit von spannungsfiihrenden Teilen fern halten. Diese kann zum Kurzschluss fihren.

Bewegte Bauteile

Verletzungsgefahr durch bewegte Bauteile
Rotierende und/oder linear bewegte Bauteile verursachen Verletzungen.

Deshalb:

e Wahrend des Betriebs nicht in bewegte Bauteile greifen oder an bewegten Bauteilen hantieren.

¢ Abdeckungen wahrend des Betriebs nicht &ffnen.

e Prif- und Wartungsarbeiten ausschlieRlich bei Stillstand des Motors ausfiihren.

» Nachlaufzeit beachten: Vor dem Offnen der Abdeckungen sicherstellen, dass sich keine Teile mehr
bewegen.

¢ Im Gefahrenbereich eng anliegende Arbeitsschutzkleidung tragen.

Umherfliegende Bauteile bei plétzlichen Motorschiaden

Verletzungsgefahr durch laufende Motoren
Bei Motorschaden kénnen Bauteile mit hoher Energie durch den Maschinenraum fliegen und Personen
in der unmittelbaren Umgebung verletzen.

Deshalb:
+ Kein Aufenthalt im Maschinenraum bei laufendem Motor.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 17
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Gesundheitsgefahr durch undichte Abgasanlage
Abgase verursachen Gesundheitsschaden.

Deshalb:
¢ Maschinen mit undichten Abgasanlagen sofort ausschalten und instand setzen.
e Fir ausreichende Beliftung sorgen.

Leicht entziindliche Stoffe - Gasformige Kraftstoffe, Ole und Fette

Verletzungsgefahr durch leicht entziindliche Stoffe
Leicht entziindliche Stoffe, Flissigkeiten oder Gase geraten in Brand.

Deshalb:

¢ Im Gefahrenbereich und der ndheren Umgebung sind Rauchen, offenes Feuer und Ziindquellen ver-
boten.

¢ Feuerléscher bereithalten.

e Verdachtige Stoffe, Flussigkeiten oder Gase sofort dem Verantwortlichen melden.

¢ Undichtigkeiten instand setzen.

e Im Brandfall Arbeiten sofort einstellen. Gefahrenbereich bis zur Entwarnung verlassen.

Kihlflissigkeiten - Gefrierschutzmittel, Korrosionsschutzmittel

Verletzungsgefahr durch gesundheitsgefahrdende Kiihlifliissigkeiten
Kuhlflussigkeit enthalt gesundheitsgefahrdende Stoffe.

Deshalb:

¢ Sicherheitsblatter der Hersteller beachten.

¢ Beim Umgang mit Kuhlflissigkeiten stets Arbeitsschutzkleidung, chemikalienbesténdige Schutzhand-
schuhe und Schutzbrille tragen.

¢ Verschutten und Nebelbildung vermeiden.

HeiRe Betriebsstoffe

Verbrennungsgefahr durch heille Betriebsstoffe
Betriebsstoffe erreichen im Betrieb hohe Temperaturen und rufen bei Kontakt Verbrennungen hervor.

Deshalb:
¢ Vor dem Umgang mit Betriebsstoffen priifen, ob diese heil® sind. Falls erforderlich, abkihlen lassen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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HeiBe Oberflachen

A VORSICHT

Verbrennungsgefahr durch heiBe Oberflachen
Kontakt mit heiRen Bauteilen verursacht Verbrennungen.

Deshalb:

¢ Bei allen Arbeiten in der Nahe von heil3en Bauteilen grundséatzlich Arbeitsschutzkleidung und Schutz-
handschuhe tragen.

e Vor allen Arbeiten sicherstellen, dass alle Bauteile auf Umgebungstemperatur abgekiihlt sind.

Larm

A WARNUNG

Gehorschadigung durch Larm
Der im Arbeitsbereich auftretende Larmpegel verursacht schwere Gehérschadigungen.

Deshalb:
¢ Bei Arbeiten grundsatzlich Gehdérschutz tragen.
* Nur soweit erforderlich im Gefahrenbereich aufhalten.

Scharfe Kanten und spitze Ecken

A VORSICHT

Verletzungsgefahr an Kanten und Ecken
Scharfe Kanten und spitze Ecken verursachen an der Haut Abschirfungen und Schnitte.

Deshalb:
¢ Bei Arbeiten in der N&he von scharfen Kanten und spitzen Ecken vorsichtig vorgehen.
¢ Im Zweifel Schutzhandschuhe tragen.

Schmutz und herumliegende Gegenstinde

A VORSICHT

Stolpergefahr durch Schmutz und herumliegende Gegenstande

Verschmutzungen und herumliegende Gegensténde bilden Rutsch- und Stolperquellen und verursachen
erhebliche Verletzungen.

Deshalb:

e Arbeitsbereich immer sauber halten.

¢ Nicht mehr benétigte Gegenstande entfernen.

¢ Stolperstellen mit gelb-schwarzem Markierband kennzeichnen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 19
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2.8 Sicherheitseinrichtungen

Der Betreiber muss folgende Sicherheitseinrichtungen nachriisten:

Bevor der Motor in Betrieb genommen wird, Not-Aus-Einrichtung installieren und in die Sicherheitskette der
Anlage einbinden.

Die Not-Aus-Einrichtung so anschliel®en, dass bei einer Unterbrechung der Energieversorgung oder der
Aktivierung der Energieversorgung nach einer Unterbrechung geféhrliche Situationen fiir Personen und
Sachwerte ausgeschlossen sind.

Die Not-Aus-Einrichtung muss stets frei erreichbar sein.

Lebensgefahr durch nicht funktionierende Sicherheitseinrichtungen

Deshalb:

¢ Vor Arbeitsbeginn prifen, ob alle Sicherheitseinrichtungen funktionstiichtig und richtig installiert sind.

¢ Vor dem Starten des Motors prifen, ob alle Sicherheitseinrichtungen funktionstiichtig und richtig in-
stalliert sind.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

20 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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2.9 Verhalten im Gefahrenfall und bei Unfallen

Vorbeugende MaRnahmen

Stets auf Unfélle oder Feuer vorbereitet sein!

Erste-Hilfe-Einrichtungen (Verbandskasten, Decken usw.) und Feuerléscher griffbereit aufbewahren.
Erste-Hilfe-Einrichtungen und Feuerldscher regelmaRig auf Vollstandigkeit und Funktionstichtigkeit pri-
fen.

Personen mit Unfallmelde-, Erste-Hilfe- und Rettungseinrichtungen vertraut machen.

RegelmaRig Sicherheitsunterweiseungen durchfihren.

Zufahrtswege fir Rettungsfahrzeuge frei halten.

Im Fall eines Unfalls: Richtig handeln

Ruhe bewahren.

Motor durch Not-Aus-Taster sofort aul3er Betrieb setzen.
Erste-Hilfe-MalRnahmen einleiten.

Rettungsdienst und/oder Feuerwehr alarmieren.
Personen aus der Gefahrenzone bergen.

Zufahrtswege fur Rettungsfahrzeuge frei machen.
Verantwortlichen informieren.

A VORSICHT

Unfall trotz aller VorsichtsmaBnahmen
Geschieht trotz aller VorsichtsmaRnahmen dennoch ein Unfall, z. B. durch diese aufgefuhrten Punkte.

Deshalb sofort Arzt aufsuchen bei:

Kontakt mit &tzender Saure.

Eindringen von Kraftstoff in die Haut.
Verbriihen durch heilRes Ol oder Kiihimittel.
Frostschutzmittelspritzer in die Augen usw.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!

Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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2.10 Beschilderung

Verletzungsgefahr durch unleserliche Symbole
Im Laufe der Zeit verschmutzen Aufkleber und Symbole oder werden auf andere Weise unkenntlich.

Deshalb:
¢ Alle Sicherheits-, Warn- und Bedienungshinweise in stets gut lesbarem Zustand halten.
¢ Unleserliche Sicherheits-, Warn- und Bedienungshinweise reinigen oder erneuern.

Die folgenden Symbole sollten im unmittelbaren Gefahrenbereich angebracht sein.

Betreten verboten

So gekennzeichnete Raume diirfen nicht betreten werden.

Elektrische Spannung

In dem so gekennzeichneten Arbeitsraum dirfen nur Elektrofachkrafte arbeiten.
Unbefugte dirfen die so gekennzeichneten Raume nicht betreten.

HeiBe Oberflachen

HeiRe Oberflachen, wie heille Motoren und heilRe Flissigkeiten sind nicht immer wahr-
nehmbar. Diese nicht ohne Schutzhandschuhe anfassen.

Lebensgefahr durch schwebende Lasten
Bei Hebevorgéngen kdnnen Lasten ausschwenken und herunterfallen. Dadurch kénnen
schweren Verletzungen bis hin zum Tod verursacht werden.

Verletzungsgefahr
Bei Nichtbeachtung der Anleitung besteht Verletzungsgefahr.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

22 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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2.11 Gewichtsangaben E3268 LE212/LE222

Sicherstellen, dass zum Handhaben des Motors und der in der Tabelle aufgefuhrten Motorteile geeignete
Hebezeuge verwendet werden.

Benennung Gewicht (kg)
Olwanne 95| 27
Kurbelgehduse 459
Kurbelwelle 131
Schwungradgehause 30
Schwungrad 66
Abgasturbolader 1500 1/min 38
Ladegemischkihler E3268 88
Motorschlitten 107

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 23
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2.12 Umweltschutz

“+ UMWELTHINWEIS

Gefahr der Umweltverschmutzung durch falschen Umgang mit Betriebsstoffen
Es entstehen erhebliche Schaden fiir die Umwelt.

Deshalb:

e Sicherheitsvorschriften einhalten.

¢ Wenn umweltgefdhrdende Stoffe versehentlich in die Umwelt gelangen, sofort geeignete MalRnahmen
ergreifen.

¢ Gegebenenfalls die zustdndige Kommunalbehdrde Uber den Schaden informieren.

Folgende umweltgefahrdende Stoffe werden verwendet:

Schmierstoffe

Schmierstoffe wie Fette und Ole enthalten giftige und umweltgefdhrdende Substanzen. Sie dirfen nicht in
die Umwelt gelangen. Die Entsorgung muss durch einen Entsorgungs-Fachbetrieb erfolgen.
Kiihlifliissigkeit

Kuhlflussigkeiten kénnen giftige und umweltgefahrdende Substanzen enthalten. Sie diirfen nicht in die Um-
welt gelangen. Die Entsorgung muss durch einen Entsorgungs-Fachbetrieb erfolgen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

24 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.



3 Motortypschild

Bei allen Mitteilungen und Anfragen stets Motor-
typ &1, Motornummer I und die Werknummer/
Auftragsnummer [ angeben.

Deshalb vor der Erstinbetriebnahme des Motors
die entsprechenden Daten von den Motortyp-
schildern ablesen und unten eintragen.

Die Motortypschilder Jf] und i sind am Kurbelge-
hause befestigt.

Motortypschild

MAN Truck & Bus AG

e

Motor-Nr./Engine-No.
°* D

_
MAN Truck & Bus AG
AS ENGIN

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Motortypschild

3.1 Erklarung Motor-Nr./Engine-No. (Motor-ldentifikationsnummer)

Ordnungsbegriffe (Zuordnung) 1 2 3 4
Motor-Nr./Engine-No. XXX XXXX XXX XXXX

1 Typnummer nach Typschlissel

Montagetag (werksinterne Festlegung)
Montagereihenfolge (Fortschrittszahl am Montagetag)

AW N

Produktions- und ausstattungsspezifische Daten

3.2 Erkldarung Typbezeichnung

Typenbezeichnung Erklarung Beispiel
E Kraftstoffart Erdgas / Biogas
32 Kennzahl + 100 132 mm Bohrung
6 Kennzahl Hub (gerundet) 157 mm Hub
8/2 Zylinderzahl 8, 12 Zylinder
L Aufladung mit Aufladung und
Ladegemischkihlung
E Motoreinbau Einbaumotor
202/212/222 Baumusterkennzeichnung Entwicklungsnummer

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

26 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.



Aufbau und Funktion

4 Aufbau und Funktion

4.1 Einsatzbereiche des Motors

Die hier beschriebenen 8- und 12-Zylinder-Motoren sind flissigkeitsgekihlte 4-Takt Ottomotoren mit
Abgasturboaufladung und Gemischkihlung.

4.2 Motoraufbau und Motorausriistung

Die Motoren E3268 LE212, E3268LE222 und E3262 LE202 und E3262 LE212 sind 8-, bzw. 12-Zylinder-
Gasmotoren mit Abgasturboaufladung und Gemischkihlung.

Geteiltes Kurbelgehduse, nasse Zylinderlaufbuchsen aus hochverschlei3festem Spezial-Schleuderguss,
Aluminiumkolben mit Kiihlkanal zur Kolbenkiihlung. Einzelzylinderképfe mit eingeschrumpften Ventilsitzen
und eingepressten VentilfiUhrungen. 4 Ventile pro Zylinder. Ventilsteuerung Uber zentrale Nockenwelle,
RollenstéRel, Stéllelstangen und Kipphebel (OHV).

Ladegemischanlage

Die Ladegemischanlage besteht aus dem Ladegemischkihler, den Ladegemischkrimmern, der Drossel-
klappe und den Luftverteilerohren.

Gasstrafle

Die Gasstrale bestehend aus Kugelhahn, Gasfilter, Magnetventilen, Gasdruckregler, Gasmischer und Luft-
filter gehort nicht zum Lieferumfang von MAN.

Motorschmierung

Druckumlaufschmierung mit zwei Schmierélpumpen fur Kurbelwellen-, Pleuel- und Nockenwellenlager so-
wie Kolbenbolzenbuchsen, Rollensté3el und Kipphebel.

Offilterung durch Olmodule mit integriertem Olkihler und Kurbelgeh&useentliiftung im Hauptstrom. Neben-
aggregate wie Turbolader sind am Motorschmierdlkreis angeschlossen.

Ansaug- und Abgasanlage

Trockene Abgasrohre.
Beim E3268 ein Abgasturbolader, beim E3262 zwei Abgasturbolader.
Die Schmierung der Abgasturbolader erfolgt Gber den Hauptstromdlkreislauf des Motors.

Die Ansaugluft gelangt Uber den Luftfilter zum Gasmischer und dann zu dem/den Abgasturbolader(n). Die
nun vorverdichteten Luft-Gasgemische werden nach der Gemischkiihlung dem Motor zugefiihrt.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 27
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Schwungradgehduse und Schwungrad

Das Schwungradgehduse ist mit einem Anschluss nach SAE1 ausgefiihrt.
Je nach Art des Einsatzes sind verschiedene Schwungradausfiihrungen lieferbar.

Anlasser

Der elektrische Anlasser ist zweipolig isoliert ausgefuhrt. Der Anlasser kann wahlweise links oder rechts
am Motor angebaut werden.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

28 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.



4.3 Motoransichten E3262 LE202

4.3.1 Ansicht vorne links

Entliftungsgehause fur Kihimittel A Olablassschraube
Datenerfassung Schutzabdeckung fiir Kurbelwelle
Drosselklappe u. Schwingungsdampfer
Abgasturbolader B Orilter

Olwanne El Olabscheider

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 29



4.3.2 Ansicht vorne rechts

Ansaugkriimmer Olablassschraube
Ladegemischkuhler @ Warmeschutzhaube
Kuhlmittelaustritt Oleinfillstutzen

Kuhlmitteleintritt

71 Anwendertipp

Die Gasstralie, bestehend aus Kugelhahn, Gasfilter, Magnetventilen, Gasdruckregler, Gasmischer und
Luftfilter, gehort nicht zum Lieferumfang von MAN.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

30 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.



4.4 Motoransichten E3268 LE212

441 Ansicht vorne links

Olabscheider A Olwanne

Entliftungsgehause fur Kihimittel Olablassschraube
Datenerfassung El Schutzabdeckung fir Kurbelwelle
Drosselklappe und Schwingungsdampfer
Abgasturbolader El Orilter

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 31



4.4.2 Ansicht vorne rechts

Ansaugkriimmer Olablassschraube
Ladegemischkiihler @ Oimessstab
Kuhlmittelaustritt Oleinfillstutzen

Kuhlmitteleintritt

71 Anwendertipp

Die Gasstralie, bestehend aus Kugelhahn, Gasfilter, Magnetventilen, Gasdruckregler, Gasmischer und
Luftfilter, gehort nicht zum Lieferumfang von MAN.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

32 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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5 Transport, Verpackung und Lagerung

Zur Installation und Inbetriebnahme eines neuen oder tiberholten Motors unbedingt die “Montageanleitung’
beachten.

Anwendertipp

Die Installation und Inbetriebnahme erfolgt ausschliellich durch Mitarbeiter des Herstellers der Ge-
samtanlage oder durch von ihm autorisierte Personen.

5.1 Voraussetzung

Vor Beginn der Arbeiten die Allgemeinen Sicherheitshinweise und die Sicherheitshinweise in diesem Kapi-
tel lesen und beachten.

Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle, Personen- und Sachschaden zu
vermeiden.

Personliche Schutzausriistung
Folgende Schutzausristung ist zu tragen:

¢ Arbeitsschutzkleidung

¢ Schutzhelm

¢ Sicherheitsschuhe

¢ Sicherheitshandschuhe

5.2 Sicherheitshinweise

Schwebende Lasten

A WARNUNG

Lebensgefahr durch schwebende Lasten
Bei Hebevorgédngen schwenken Lasten aus und fallen herunter.

Deshalb:

¢ Niemals unter oder in den Schwenkbereich von schwebenden Lasten treten.

e Lasten nur unter Aufsicht bewegen.

¢ Nur zugelassene Hebezeuge und Anschlagmittel mit ausreichender Tragféhigkeit verwenden.

¢ Keine angerissenen oder angescheuerten Hebezeuge wie Seile und Riemen verwenden.

¢ Hebezeuge wie Seile und Gurte nicht an scharfen Kanten und Ecken anlegen, nicht knoten und nicht
verdrehen.

¢ Bei Verlassen des Arbeitsplatzes die Last absetzen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 33



Transport, Verpackung und Lagerung

AuBermittiger Schwerpunkt

Lebensgefahr durch falschen Umgang mit Transportstiick
Transportstiick schwenkt aus, kippt und/oder fallt herunter.

Deshalb:

¢ Die Kranhaken&sen ausschlieBlich fiir den Transport des Motors ohne Anbauteile (ohne Generator)
verwenden.

e Markierungen und Angaben zum Schwerpunkt auf den Packstlicken beachten.

¢ Bei Transport mit dem Kran den Kranhaken so anschlagen, dass er sich Gber dem Schwerpunkt des
Packstiicks befindet.

e Packstlck vorsichtig anheben und beobachten, ob es kippt. Falls erforderlich, den Anschlag
verandern.

e Mit Transportstlicken vorsichtig umgehen und die Symbole und Hinweise auf der Verpackung beach-
ten.

¢ Hebegeschirr verwenden. Schragzug ist verboten.

Ausschwenkendes Transportstiick

Verletzungsgefahr durch ausschwenkendes Transportstiick
Transportstlick verursacht Verletzungen und Sachsch&aden

Deshalb:
¢ Sicherstellen, dass sich wahrend des Transports keine Personen, Gegenstdnde oder Hindernisse im
Schwenkbereich des Transportstlicks befinden.

Eigenméchtiger Transport

HINWEIS

Gefahr von Sachschaden durch ungeschultes Personal

Deshalb:

e Abladen der Transportstiicke nur von geschultem Personal ausfihren lassen.

e Eigenmachtiges Transportieren oder Anbringen/Entfernen von Transporthilfen unterlassen.
¢ Verpackungen nicht eigenmachtig entfernen.

UnsachgemaiRer Transport

HINWEIS

Sachschaden durch unsachgemiRBen Transport
Bei unsachgemaRem Transport kdnnen Transportstiicke fallen oder umstirzen. Dadurch kénnen Sach-
schaden in erheblicher H6he entstehen.

Deshalb:

¢ Beim Abladen der Transportstiicke bei Anlieferung sowie bei innerbetrieblichem Transport vorsichtig
vorgehen und die Symbole und Hinweise auf der Verpackung beachten.

¢ Nur die vorgesehenen Anschlagpunkte verwenden.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Transport, Verpackung und Lagerung

5.3 Transportinspektion

Die Lieferung bei Erhalt unverziglich auf Vollstdndigkeit und Transportschaden prifen.
Bei dul3erlich erkennbarem Transportschaden wie folgt vorgehen:

¢ Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen.

¢ Schadensumfang auf den Transportunterlagen oder auf dem Lieferschein des Transporteurs
vermerken.

* Reklamation einleiten.

Anwendertipp

Jeden Mangel reklamieren, sobald er erkannt ist. Schadensersatzanspriche kénnen nur innerhalb der
geltenden Reklamationsfristen geltend gemacht werden.

Bei Arbeiten am Motor darf der Motor Jf] nicht be-
treten werden!

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 35
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5.4 Transport

A GEFAHR

Herabstiirzende Lasten (Masse 2000kg!) konnen zu schweren Unféllen fiihren
Deshalb:

Zum Anheben eines Motors ausreichend dimensioniertes Kranhebegeschirr verwenden!
Seile und Ketten missen senkrechten Zug (Toleranz 5°) auf die Kranhaken ausiiben.
Kranhebegeschirr, Seile und Ketten missen in einwandfreiem Zustand sein.

Lebensgefahr durch falschen Umgang mit Transportstiick
Transportstiick schwenkt aus, kippt und/oder fallt herunter.

Deshalb:

Die Kranhaken&sen ausschlieBlich fiir den Transport des Motors mit Getriebe verwenden.
Markierungen und Angaben zum Schwerpunkt auf den Packstiicken beachten.

Bei Transport mit dem Kran den Kranhaken so anschlagen, dass er sich (iber dem Schwerpunkt des
Packsticks befindet.

Packstlick vorsichtig anheben und beobachten, ob es kippt. Falls erforderlich, den Anschlag
verandern.

Mit Transportstiicken vorsichtig umgehen und die Symbole und Hinweise auf der Verpackung beach-
ten.

Hebegeschirr verwenden. Schragzug ist verboten.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Anschlagpunkte E3262 LE202, E3262 LE212

Zum Anheben des Motors sind 3 Kranhakendsen | am Motor angebracht.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.

37



Transport, Verpackung und Lagerung

Anschlagpunkte E3268 LE212, E3268 LE212

Zum Anheben des Motors sind 3 Kranhakendsen i} am Motor angebracht.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

38 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Transport mit dem Kran

Der Motor kann mit einem Kran unter folgenden Bedingungen transportiert werden.

N —

Kran und Hebezeuge mussen fiir das Gewicht des Motors ausgelegt sein.
Seile und Ketten dirfen keinen schragen Zug auf die Kranhaken ausuben.
Der Bediener muss zum Bedienen des Kranes berechtigt sein.

. Seile, Gurte oder Mehrpunktgehdnge entsprechend der Abbildung anschlagen.
. Sicherstellen, dass das Transportstiick gerade hangt, gegebenenfalls aulRermittigen Schwerpunkt be-

achten.
Transport beginnen.

Transport mit dem Gabelstapler

Der Motor kann mit einem Gabelstapler unter folgenden Bedingungen transportiert werden.

rwn o

Der Gabelstapler muss fiir das Gewicht des Motors ausgelegt sein.

Der Motor muss sicher auf der Palette befestigt sein.

Die Palette darf nicht besch&digt sein.

Der Staplerfahrer muss zum Fahren des Gabelstaplers qualifiziert und berechtigt sein.

Den Gabelstapler mit den Gabeln zwischen oder unter die Holme der Palette fahren.
Die Gabeln so weit einfahren, dass sie auf der Gegenseite herausragen.
Sicherstellen, dass die Palette bei aullermittigem Schwerpunkt nicht kippen kann.
Die Palette mit Transportstiick anheben und den Transport beginnen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 39
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5.5 Verpackung

Zur Verpackung
Die einzelnen Packsticke sind entsprechend den zu erwartenden Transportbedingungen verpackt.

Die Verpackung soll die einzelnen Bauteile bis zur Montage vor Transportschaden, Korrosion und anderen
Beschadigungen schitzen. Daher die Verpackung nicht zerstéren und erst kurz vor der Montage entfernen.

Umgang mit Verpackungsmaterialien

Verpackungsmaterial nach den jeweils glltigen gesetzlichen Bestimmungen und értlichen Vorschriften ent-
sorgen.

N

N2
Durch falsche Entsorgung von Verpackungsmaterialien entstehen Gefahren fiir die Umwelt

* Verpackungsmaterialien umweltgerecht entsorgen.
« Die 6rtlich geltenden Entsorgungsvorschriften beachten. Gegebenenfalls einen Fachbetrieb mit der
Entsorgung beauftragen.

5.6 Lagerung

Lagerung der Packstiicke
Packstiicke unter folgenden Bedingungen lagern:

¢ Nicht im Freien aufbewahren.

¢ Trocken und staubfrei lagern.

¢ Keinen aggressiven Medien aussetzen.

¢ Vor Sonneneinstrahlung schitzen.

¢ Mechanische Erschitterungen vermeiden.

e Lagertemperatur: 15 bis 35 °C.

¢ Relative Luftfeuchtigkeit: max. 60 %.

¢ Bei Lagerung langer als 3 Monate regelméafig den allgemeinen Zustand aller Teile und der Verpackung
kontrollieren. Falls erforderlich, die Konservierung auffrischen oder erneuern.

Anwendertipp

Unter Umstanden befinden sich auf den Packsticken Hinweise zur Lagerung, die tber die hier genann-
ten Anforderungen hinausgehen. Diese entsprechend einhalten.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

40 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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6 Installation und Inbetriebnahme
6.1 Hinweise zu Installation und Inbetriebnahme

6.1.1 Voraussetzung

Vor Beginn der Arbeiten die Allgemeinen Sicherheitshinweise und die Sicherheitshinweise in diesem Kapi-
tel lesen und beachten.

Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle, Personen- und Sachschaden zu
vermeiden.

Persoénliche Schutzausriistung
Folgende Schutzausristung ist zu tragen:

e Arbeitsschutzkleidung
¢ Sicherheitsschuhe
¢ Sicherheitshandschuhe

6.2 Sicherheitshinweise

Personal

¢ Die Installation und Inbetriebnahme dirfen nur durch MAN-Mitarbeiter oder durch von MAN geschultes
Fachpersonal ausgefiihrt werden.

Gefahr durch fehlerhafte Installation und Inbetriebnahme

Installation und Inbetriebnahme erfordern geschultes Fachpersonal mit ausreichender Erfahrung. Fehler
bei der Installation kénnen zu lebensgeféhrlichen Situationen fiihren und erhebliche Sachschaden mit
sich bringen.

Deshalb:
¢ Installation und Inbetriebnahme durrfen nur durch von MAN geschultes Fachpersonal erfolgen.

Grundregeln

Verletzungsgefahr durch unsachgemaRBe Installation und Inbetriebnahme
UnsachgemaRe Installation und Inbetriebnahme kann zu schweren Personen- oder Sachschaden fiih-
ren.

Deshalb:

e Vor Beginn der Arbeiten fir ausreichende Montagefreiheit sorgen.
¢ Mit offenen scharfkantigen Bauteilen vorsichtig umgehen.

e Auf Ordnung und Sauberkeit am Montageplatz achten!

¢ Bauteile fachgerecht montieren.

e Vorgeschriebene Schrauben-Anzugsdrehmomente einhalten.

¢ Bauteile sichern, damit sie nicht herabfallen oder umsturzen.

¢ Vor Inbetriebnahme des Motors die Betriebsanleitung aufmerksam lesen und sich mit den “kritischen”
Stellen vertraut machen.

Zur Installation und Inbetriebnahme eines neuen oder Uberholten Motors unbedingt diese “Montage- und
Betriebsanleitung” beachten.

¢ Aus Sicherheitsgrinden empfehlen wir, den Zugang zum Motorraum mit einem Zutritts-Verbotsschild zu
versehen und das Bedienpersonal darauf hinzuweisen, dass es flr die Sicherheit der Personen, die den
Motorraum betreten, verantwortlich ist.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 41



6.3 Installation des Motors

6.3.1 Schnittstellen zwischen Motor und Anlage

KuhImittelanschlisse am Ladegemischkuhler Motorful®
Abgasturbolader K Kuhimitteleintritt
Ansaugkrimmer Kuhlmittelaustritt

Abgasturbolader

und ] Abgasanlage anbauen, siehe Seite 49
Gaseintritt anbauen, siehe Seite 48
I und 4 Kiihlanlage anschlieBen, siehe Seite 47

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

42 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.



Abgasturbolader Schwungrad
Abgasturbolader Gaseintritt

Bei der Installation des Motors sind an den Schnittstellen zwischen Motor und Anlage folgende Montage-
arbeiten durchzufihren:

und ] Abgasanlage anbauen, siehe Einbauanleitung
Generator anbauen, siehe Seite 45
Gaseintritt anschlieRen, siehe Seite 48

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 43
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6.3.2 Einbauanleitung

In diesem Kapitel kénnen nur allgemeine Hinweise zum Einbau des Motors gegeben werden.
Genauere Informationen liefert die “Einbauanleitung fir MAN-Industrie-Gasmotoren”. Diese Anleitung ist
bei MAN erhéltlich, Kontaktadresse siehe Seite 2.

6.3.3 Einbauzeichnung

Die Einbauzeichnung informiert Giber die Art der Anschlisse und die Anschlussmalie.
Zusatzlich kénnen je nach Lieferumfang Schaltpldne, Anordnungsplane fur die elastischen Motorlager usw.
bendtigt werden, die bei MAN erhéltlich sind. Kontaktadresse siehe Seite 2.

HINWEIS

Grundlage fir die Installation des Motors sind die Einbauanleitung und die Einbauzeichnung.

Deshalb:
e Fr jede der nachfolgend aufgefihrten Montagearbeiten diese Informationsquellen beachten.

6.3.4 Schraubverbindungen

Schraubverbindungen grundsétzlich mit Drehmomentschlissel anziehen.
Die Montageanziehdrehmomente aller gédngigen Schraubverbindungen sind auf Seite 52 aufge-
fiihrt.

HINWEIS

Gefahr von Sachschaden durch falsch angezogene Schraubverbindungen
Bauteile werden besché&digt.

Deshalb:
e Schlagschrauber im Voranzug mit max. 50 % des vorgegebenen Endanzugs einsetzen.
e Der Endanzug muss immer mit Drehmomentschlissel erfolgen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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6.4 Komplettierung des Motors und Zusammenbau der Antriebsanlage

Beim Einbau des Motors darauf achten, dass fiur die regelmafig anfallenden Wartungsarbeiten gemaf
Wartungsplan geniigend Platz vorhanden ist.

6.4.1 Anbau eines Generators am Schwungradgehéduse

Schwungrad

Die Anschlussmalie des Schwungrades i sind
auf der Einbauzeichnung angegeben.

« Ol, Fett und Konservierungsmittel vom
Schwungrad entfernen.

Schwungradgehause

Anwendertipp

Schraubenanzugsmomente siehe Seite 52.

Uber Abmessungen des Schwungradgehéuses
und Art der Schraubverbindungen zum Anbau des
Generators informiert die Einbauzeichnung.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 45
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6.4.2 Kurbelwellenaxialspiel priifen

HINWEIS

Das konstruktiv festgelegte Kurbelwellenaxialspiel der Motoren darf durch den Anbau von Kupplungen
oder anderen Anbauteilen auf keinen Fall vermindert werden.

Deshalb:
e Es ist unerlasslich, vor und nach dem Anflanschen von Anbauteilen das Kurbelwellenaxialspiel mittels
einer auf einem Magnetstédnder gehalterten Messuhr zu erfassen.

¢ Keilriemenschutz entfernen.

o Messuhrhalter Jf| mit Messuhr ] am Motorful3
ansetzen, so dass der Taststift der Messuhr
unter Vorspannung auf dem Schwingungs-
dampfer steht.

¢ Kurbelwelle in axialer Richtung zum
Schwungradgehause bis zum Anschlag
driicken.

¢ Messuhr auf Null stellen.

e Kurbelwelle in axialer Richtung vom
Schwungradgehause bis zum Anschlag ziehen

¢ Anzeige der Messuhr ablesen.

Sollten die Ergebnisse beider Messungen nicht
Ubereinstimmen oder federt die Kurbelwelle nach
dem Verschieben zurlick, ist der Anbau zu prifen.

Motoren Kurbelwellenaxialspiel

E3268LE202 / 0,20-0,40 mm
E3262 LE202

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
46 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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6.5 Kiihlanlage anschlieBen

6.5.1 Motorkiihlung anschlieRen

Die Einbauzeichnung informiert Uber die Ausfih-
rung der Anschlisse.

¢ Kihimittelaustritt ji}} anschliel3en
e KihImitteleintritt ] anschlieRen

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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6.6 Gaseintritt anbauen

Beide Zylinderbénke sind zu einem zentralen Gas-
eintritt zusammengefasst.

Die Abmessungen des Flansches jil zum An-
schluss des anlagenseitigen Gaseintritts befinden
sich auf der Einbauzeichnung, siehe Seite 97.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

48 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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6.7 Abgasanlage anbauen

6.7.1 Abgasaustritt am Motor

Die Abmessungen des Flansches jil zum An-
schluss der anlagenseitigen Abgasanlage befinden
sich auf der Einbauzeichnung, siehe Seite 97.

e Abgasanlage an Flansch j}l am Abgasturbo-
lader/an den Abgasturboladern anschliel3en.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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6.7.2 Verbindung der Abgasanlage mit dem Motor

Zwischen Motor und Abgasanlage sind elastische
Verbindungselemente einzubauen, welche Motor-
bewegungen bedingt durch die elastische Motor-
lagerung gestatten und den Motor schwingungs-
seitig von der Abgasanlage entkoppeln.

Beispiel: Kompensator i

HINWEIS

Bauteilschaden durch Krafteinwirkung auf den Turbolader.

Deshalb:
¢ Abgasleitungen sind so zu befestigen und abzustiitzen, dass keine Krafte auf den Turbolader einwir-
ken.
Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
50 Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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6.8 Elektrische Anlage anschlieBen

HINWEIS

Bauteilschaden durch Korrosion

Deshalb:

¢ Das Minuskabel der Starterbatterie ist zum Starter Klemme 31 zurlckfuhren.

¢ Motor und alle Rohrverbindungen von und zum Motor durch "Erdungskabel” mit dem Anlagenpotenzial
verbinden.

Bei Doppelmotorenanlagen ist fur jeden Motor eine unabhéngige Verdrahtung erforderlich, d. h. die Strom-
kreise der Motoren dirfen nicht miteinander verknlipft werden.

Batterien

Fur jeden Motor sind getrennte Batterien fiir den Starter vorzusehen.

6.8.1 Starter

Der Starter ist bei allen MAN-Industrie-Gasmoto-
ren zweipolig ausgefiihrt. Das Pluskabel der
Starter-Batterie ist deshalb zur Klemme 30 des
Anlassers J, das Minuskabel der Starterbatterie
zur Klemme 31 des Anlassers i} zurtckzufiihren.

Der Starter kann wahlweise links oder rechts am
Motor angebaut werden.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 51



Installation und Inbetriebnahme

6.9 Drehmomente fiir Schraubverbindungen nach Werknorm M 3059

Schrauben / Muttern mit Aufden- oder Innensechskant, Kopf ohne Bund oder Flansch

GewindegroRe Festigkeitsklassen / Anziehdrehmomente in Nm
x Steigung
bei 8.8/8 bei 10.9/10 bei 12.9/12
M4 2,5 4,0 4,5
M5 5,0 7,5 9,0
M6 9,0 13,0 15,0
M7 14,0 20,0 25,0
M8 22,0 30,0 35,0
M8x1 23,0 35,0 40,0
M10 45,0 65,0 75,0
M10x1,25 45,0 65,0 75,0
M10x1 50,0 70,0 85,0
M12 75,0 105,0 125,0
M12x1,5 75,0 110,0 130,0
M12x1,25 80,0 115,0 135,0
M14 115,0 170,0 200,0
M14x1,5 125,0 185,0 215,0
M16 180,0 260,0 310,0
M16x1,5 190,0 280,0 330,0
M18 260,0 370,0 430,0
M18x2 270,0 290,0 450,0
M18x1,5 290,0 410,0 480,0
M20 360,0 520,0 600,0
M20x2 380,0 540,0 630,0
M20x1,5 400,0 570,0 670,0
M22 490,0 700,0 820,0
M22x2 510,0 730,0 860,0
M22x1,5 540,0 770,0 900,0
M24 620,0 890,0 1040,0
M24x2 680,0 960,0 1130,0
M24x1,5 740,0 1030,0 1220,0

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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6.10 Erstinbetriebnahme

Die fachgerechte erste Inbetriebnahme ist fiir die Betriebssicherheit und Zuverlassigkeit der Moto-
ren von entscheidender Bedeutung. Wird die Inbetriebnahme unsachgemaR durchgefiihrt, sind
Motorschéaden die unmittelbare Folge.

Die Durchfiihrung besteht aus mehreren Schritten:

¢ Grindliche Priifung des Einbaus

¢ Befiillen des Motors mit Motordl

e Befiillen des Motors mit Kuhlflissigkeit, Entliften des Kiihlsystems

e Starten des Motors

¢ Durchfiithrung einer Probefahrt, Messung und Archivierung wichtiger Daten

Die Durchfiihrung der ersten Inbetriebnahme erfordert sowohl vom Personal besondere Kennt-
nisse als auch eine spezielle Ausriistung.

Deshalb darf die erste Inbetriebnahme nur von Personen oder Werkstatten durchgefiihrt werden, die von
MAN Nirnberg autorisiert und zertifiziert worden sind.

HINWEIS

UnsachgemaR durchgefiihrte Erstinbetriebnahmen resultieren in Betriebsstérungen die zum
Totalschaden des Motors fiihren.

Deshalb:
¢ Die Inbetriebnahme erfolgt ausschliefllich durch von MAN Nirnberg autorisiertes Personal.

Lebensgefahr durch nicht funktionierende Sicherheitseinrichtungen

Deshalb:

e Vor Arbeitsbeginn prifen, ob alle Sicherheitseinrichtungen funktionstiichtig und richtig installiert sind.

¢ Vor dem Starten des Motors prifen, ob alle Sicherheitseinrichtungen funktionstiichtig und richtig in-
stalliert sind.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 53
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6.11 Inbetriebnahme

Neue oder Uberholte Motoren, wahrend der ersten Betriebsstunden nicht héher als mit etwa 3/4 Last zu
betreiben.

Danach soll der Motor langsam auf volle Leistung gebracht werden.

HINWEIS

Erldschende Sachmangelhaftung durch nicht zugelassene Betriebsstoffe
Bei Verwendung von nicht zugelassenen Betriebsstoffen erlischt die Sachméngelhaftung.

Deshalb:

¢ Nur zugelassene Betriebsstoffe verwenden (siehe hierzu Druckschrift “Betriebsstoffe ...").

¢ Die Anforderungen an die Gasqualitat sind dem “MAN-Datenblatt - Mindestanforderung an die Gas-
qualitat fur MAN-Gasmotoren" zu entnehmen.

6.11.1 Gassystem

Anwendertipp

Die GasstraRe gehért nicht zum Lieferumfang von MAN. Inbetriebnahme, Betrieb, Uberwachung der
Betriebssicherheit, Wartung und Pflege der Gasanlage sind nach Anweisung des Herstellers durchzu-
fuhren.

Einstellung bei Inbetriebnahme

Der Motor ist bei der Erstinbetriebnahme auf ein fir die verwendete Gasart geeignetes Gas / Luftgemisch
einzustellen. Abweichungen hiervon beeintréchtigen die Ausgangsleistung, den Motorwirkungsgrad und die
Abgasemissionen.

Die Anforderungen an die Gasqualitt sind dem “MAN-Datenblatt - Mindestanforderung an die Gasqualitat
fur MAN-Gasmotoren" zu entnehmen.

Der Betriebsdruck bei Erdgas in der Gasleitung muss mindestens 20 mbar betragen.
Der Gasdruck sollte innerhalb dieses Bereiches mdglichst konstant sein.

Um ein korrektes Gas- / Luftgemisch zu erhalten, muss die Ansaugluft im Motorraum eine Temperatur zwi-
schen 10°C und 30°C haben.

Das Gas darf beim Eintritt in den Gasmischer kein Kondensat enthalten, siehe auch “MAN-Datenblatt -
Mindestanforderung an die Gasqualitat fir MAN-Gasmotoren".

Stérungen

Wir empfehlen dringend, Stérungen nur in einer dafiir autorisierten Fachwerkstatt beheben zu lassen.

Luftfilter
Der maximale Differenzdruck vor und nach dem Filter darf

neu > 10 hPA
verschmutzt = 30 hPA

nicht Gberschreiten.
Das Filterelement muss gemaR den Wartungsanweisungen deshalb rechtzeitig ausgewechselt werden.

Gasfilter

Das Gasfilter muss Korngréf3en = 6 um abscheiden.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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6.11.2 Kiihliflissigkeit einfiillen

NI

Gefahr der Umweltverschmutzung durch falschen Umgang mit Betriebsstoffen
Bei falschem Umgang mit umweltgefahrdenden Betriebsstoffen entstehen erhebliche Schaden fur die
Umwelt.

Deshalb:

e Sicherheitsvorschriften einhalten.

¢  Wenn umweltgefdhrdende Betriebsstoffe versehentlich in die Umwelt gelangen, sofort geeignete Mal3-
nahmen ergreifen.

¢ Gegebenenfalls die zustdndige Kommunalbehérde tber den Schaden informieren.

Das Kuhlsystem des Motors ist mit einer Mischung aus trinkbarem Leitungswasser und Gefrierschutzmittel
auf Athylenglykolbasis bzw. Korrosionsschutzmittel zu befiillen. Kiihlflissigkeit muss gemaR Befiillvor-
schrift des BHKW-Anlagenherstellers eingefillt werden.

Geeignete Schutzmittel siehe zugelassene Betriebsstoffe nach MAN 324 NF und MAN 248.

Kihlflissigkeit darf nur am Einfiillstutzen eingefillt werden.

Verschlussdeckel abschrauben.

Kuhlflussigkeit langsam einfillen.

Ausgleichsbehalter verschlieen.

Motor ca. 15 Minuten bei Nenndrehzahl laufen lassen.

Motor abstellen, Verschlussdeckel mit Sicherheitsventil vorsichtig auf Vorraste drehen - Druck ablassen
- dann vorsichtig 6ffnen und gegebenenfalls Kihimittel nachfllen.

Beim Nachfillen keine kalte Kuhlflissigkeit in einen betriebswarmen Motor einfullen. Dafuir sorgen, dass
das Mischungsverhéltnis “Wasser - Gefrierschutzmittel" eingehalten wird.

Vor der nachsten Inbetriebnahme (bei kaltem Motor) Kihimittelstand priifen, gegebenenfalls nachftllen.

Diesen Vorgang so lange wiederholen, bis kein Kihimittel mehr nachgefillt werden kann.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!

Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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6.11.3 Motorol einfiillen

HINWEIS

Gefahr von Sachschiaden durch falsche Olmenge
Motorschaden

Deshalb:

» Niemals mehr als die angegebene Olmenge einfiillen.
* Sicherstellen, dass der Olstand richtig ist.

e Min-/Max-Markierung auf dem Olmessstab beachten.

1. Verschlussdeckel g} abschrauben.
2. Motorél langsam Uber Einfillstutzen einfllen. \/

Olftilimenge, siehe “Technische Daten”, siehe
Seite 92.

3. Verschlussdeckel jf}} wieder zuschrauben.

< MAX
- MIN

@ © @

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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7 Bedienung und Betrieb

7.1 Voraussetzung

Vor Beginn der Arbeiten die Allgemeinen Sicherheitshinweise und die Sicherheitshinweise in diesem Kapi-
tel lesen und beachten.

Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle, Personen- und Sachschaden zu
vermeiden.

Persoénliche Schutzausriistung
Folgende Schutzausristung ist zu tragen:

¢ Arbeitsschutzkleidung
¢ Sicherheitsschuhe
¢ Sicherheitshandschuhe

7.2 Sicherheitshinweise

Personal

¢ Die Bedienung und der Betrieb des Motors dirfen nur durch unterwiesene Personen oder durch ge-
schultes Fachpersonal ausgefuhrt werden.

Grundregeln

Gefahr durch fehlerhafte Bedienung
Unsachgemale Bedienung fiihrt zu schweren Personen- und Sachschaden fiihren.

Deshalb:

¢ Alle Bedienschritte gemaR den Angaben dieser Anleitung durchfiihren.

e Vor Beginn der Arbeiten sicherstellen, dass alle Abdeckungen und Schutzeinrichtungen funktions-
tichtig und richtig installiert sind.

¢ Niemals Sicherheitseinrichtungen wahrend des Betriebes auller Kraft setzen.

¢ Auf Ordnung und Sauberkeit im Arbeitsbereich achten.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 57
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7.3 Vorbereitungen vor dem Betrieb

Durch einfache, jedoch regelm&Rig durchgefuhrte Inspektionen des Motors im Rahmen der taglichen Rou-
tine kénnen sich anbahnende Motorschdden und Motorausfalle vermieden werden. Fir diese Inspektionen
werden weder Werkzeuge noch Priufgerate bendétigt. Es gentigt vor dem taglichen Starten des Motors oder
nach l&ngeren Stillstandzeiten einfache Sicht- und Funktionskontrollen vorzunehmen. Der Zeitaufwand von
wenigen Minuten pro Inspektion

Mit Erfahrung und Sachkenntnis im Umgang mit Gasmotoren kénnen so kleine Fehler friihzeitig erkannt
und somit schweren Motorsch&den vorgebeugt werden.

Anwendertipp

Die Ursache von Motorschaden sind vielfach kleinere Storungen, die in einer Kettenreaktion zu
einem schweren Motorschaden bis zu einem kompletten Ausfall des Motors fiihren kénnen.

Deshalb:
¢ Regelmafig einfach Sicht- und Funktionskontrollen durchfiihren.
¢ Kleinere Stérungen sofort beheben.

Grundvoraussetzung fir einen stérungsfreien Betrieb ist die Bereitstellung von Betriebsmitteln, die von
MAN zugelassen worden sind.

Vor jedem Betrieb Kraftstoffvorrat, KiihIflissigkeitsstand und Olstand priifen.
Bei Bedarf Dieselkraftstoff, Kuhlflissigkeit, und Ol nachfillen.

HINWEIS

Erldschende Sachmangelhaftung durch nicht zugelassene Betriebsstoffe.
Bei Verwendung von nicht zugelassenen Betriebsstoffen erlischt die Sachméngelhaftung.

Deshalb:
¢ Nur zugelassene Betriebsstoffe verwenden (siehe hierzu Druckschrift “Betriebsstoffe...).

7.3.1 Gasqualitat priifen, Gaszufuhr freigeben

A GEFAHR

Lebensgefahr durch leicht entziindliche Stoffe
Brandgefahr durch leicht entziindliche Stoffe, Flissigkeiten und Gase.

Deshalb:

¢ Rauchverbot im Gefahrenbereich.

¢ Umgang mit offenem Feuer oder Ziindquellen im Gefahrenbereich ist verboten.

e Feuerléscher bereithalten.

¢ Verdachtige Stoffe, Flissigkeiten oder Gase sofort dem Verantwortlichen melden.

1. Gasqualitét prufen, siehe auch “MAN-Datenblatt - Mindestanforderung an die Gasqualitat fur MAN-Gas-
motoren".

2. Gaszufuhr freigeben.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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7.3.2 Kiihlflissigkeit prifen

Verletzungsgefahr durch heife Fliissigkeit
Kihlflussigkeit erreicht im Betrieb hohe Temperaturen und ruft bei Kontakt Verbriihungen hervor.

Deshalb:

¢ Verschlussdeckel mit Sicherheitsventil vorsichtig 16sen.
¢ Druck ablassen.

¢ Verschlussdeckel vorsichtig 6ffnen.

71 Anwendertipp

Das Kuhlsystem ist nicht im Lieferumfang von MAN enthalten.
Stand der Kihlflissigkeit entsprechend der Betriebsanleitung des Herstellers priifen.

7.3.3 Kiihlfliissigkeit nachfiillen

Gefahr von Sachschaden durch zu hohen Temperaturunterschied
Motorschaden

Deshalb:
¢ Keine kalte Kuhlflissigkeit einfillen.
¢ Motor abkihlen lassen.

71 Anwendertipp

Das Kihlsystem ist nicht im Lieferumfang von MAN.
Kunhlflissigkeit entsprechend der Betriebsanleitung des Herstellers nachfiillen.

“+ UMWELTHINWEIS

Beim Nachfiillen keine Kihlflissigkeit verschitten. Es darf keine Kuhlflissigkeit ins Erdreich oder in Ge-
wasser gelangen. Sonst wird die Umwelt geschéadigt.

‘

Das Kihlsystem des Motors ist mit einer Mischung aus trinkbarem Leitungswasser und Gefrierschutzmittel
auf Athylenglykolbasis bzw. Korrosionsschutzmittel zu befillen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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7.3.4 Motorolstand priifen

HINWEIS

Sicherstellen, dass sich der gesamte Olvorrat des Motors in der Olwanne gesammelt hat

Deshalb:
« Olstandskontrolle bei waagerecht stehendem Motor und erst ca. 5 Minuten nach Abstellen der Ma-
schine vornehmen.

Motor abstellen.
Nach ca. 5 Minuten Olstandskontrolle durchfiihren:

o Olmessstab Jf] herausziehen.

e Olmessstab ] mit faserfreiem, sauberem
Lappen abwischen.

» Olmessstab ] bis zum Anschlag wieder einste-
cken.

o Olmessstab Jf] wieder ziehen.

Der Olstand soll zwischen den beiden am Mess-
stab eingeschlagenen Kerben liegen und darf nie
unter die untere Kerbe absinken.

» Ggf. fehlende OImenge nachfillen.

Nicht Uberfillen.
\/ \/

< MAX
< MIN

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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7.3.5 Motorol nachfiillen

HINWEIS

Gefahr von Sachschiaden durch falsche Olmenge
Motorschaden

Deshalb:

« Niemals mehr als die angegebene Olmenge einfiillen.
« Sicherstellen, dass der Olstand richtig ist.

* Min-/Max-Markierung auf dem Olmessstab beachten.

“+ UMWELTHINWEIS

Beim Einfillen kein Motordl verschitten. Es darf kein Motordl in das Erdreich oder in Gewasser ge-
langen.

¢ Verschlussdeckel j} abschrauben.
 Frisches Motorél am Oleinfilllstutzen [ einfil-
len.

Der Olstand soll zwischen den beiden am Mess-
stab eingeschlagenen Kerben liegen.

» Verschlussdeckel Ji] wieder aufschrauben.
e Motordlistand prifen.

< MAX
< MIN

@ © @

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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7.4 Betrieb

Verletzungsgefahr durch mechanische Bewegungen, Gase und Larm
Wahrend des Betriebs besteht Verletzungsgefahr durch die Bewegungen am Motor und die vom Motor
ausgehenden Emissionen.

Deshalb:

¢ Aufenthalt im Betriebsraum nur zur Inbetriebnahme zuldssig.

e Wahrend des Betriebs ist der Aufenthalt im Betriebsraum verboten.

e Sicherstellen, dass sich keine Personen mehr im Betriebsraum aufhalten und Betriebsraum gegen
unbefugten Zutritt verschlielRen.

Gesundheitsgefahr durch undichte Abgasanlage
Abgase verursachen Gesundheitsschaden.

Deshalb:
¢ Maschinen mit undichten Abgasanlagen sofort ausschalten und instand setzen.
e Fir ausreichende Beliftung sorgen.

7.41 Anlassen

A GEFAHR

Verletzungsgefahr durch bewegte Bauteile
Rotierende und/oder linear bewegte Bauteile kdnnen schwere bis tédliche Verletzungen verursachen.

Deshalb:

¢ Vor dem Anlassen priifen, ob alle Schutzverkleidungen ordnungsgemaf montiert sind.

¢ Werkzeuge und Hilfsmittel aus dem Gefahrenbereich entfernen.

¢ Vor dem Anlassen sicherstellen, dass sich niemand im Gefahrenbereich des Motors befindet.

71 Anwendertipp

Grundsatzlich darf ein Startspiel aus maximal 3 aufeinanderfolgenden Startversuchen von jeweils

12 Sekunden Einschaltdauer bestehen.

Wenn innerhalb von 3 Sekunden kein Drehzahlsignal erkannt wird, dann ist der Startvorgang abzubre-
chen.

Die Zeit zwischen 2 Startversuchen muss mindestens 30 Sekunden betragen.

Bis zum nachsten Startspiel ist eine Pause von 5 Minuten einzuhalten.

Die elektronische Ziindanlage ist eine auf Kurbelwellenumdrehungen bezogene Hochspannungs-Konden-
satorziindanlage mit Mikroprozessor-Steuerung.

Die Ziindanlage muss vor Inbetriebnahme parametriert werden. Fir weitere Informationen verweisen wir
auf die Bedienungsanleitung der Ziindanlage und auf die Montageanleitung.

KuhImittelpumpe vor dem Anlassen einschalten.

Den Anlasser einschalten und fir mindestens 3 Sekunden laufen lassen, damit eine Luftsplilung gewéhr-
leistet ist.

Nach der Luftspllung erfolgt die Freigabe der Ziindung und der Gasstral3e (in der Regel automatisiert).

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Nach Erreichen der Nenndrehzahl kann die Anlage unter Last gesetzt werden.
Die Lastaufnahme wird iber einen Zeitraum von 3 Minuten von 0 bis 100% erh&ht.
Dadurch wird die thermische Belastung des Motorblocks minimiert.

Das Olmanometer muss Schmierdldruck anzeigen. Wenn das nicht der Fall ist, dann den Motor sofort ab-
stellen.

7.4.2 Betriebsiiberwachung

HINWEIS

Uberlastung des Motors
Motorschaden

Deshalb:
¢ Ursache von Stérungen ermitteln und beseitigen.

Wiahrend des Betriebes werden der Oldruck und die Kihimitteltemperatur sténdig Gberwacht.

Bei Uber- oder Unterschreitung der Grenzwerte wird der Motor automatisch abgestellt.

7.4.3 Stillsetzen im Notfall

An jedem Motor muss ein Not-Aus-Taster installiert sein, um die Anlage abstellen zu kénnen.

7.4.4 Abstellen

Die Lastabnahme wird iber eine Rampenregelung von 100 % bis 0% Uber einen Zeitraum von mindestens
3 Minuten reduziert. Dadurch wird die thermische Belastung des Motorblocks minimiert.

Verletzungsgefahr durch leicht entziindliche Stoffe
Unverbrannte Gase geraten in Brand.

Deshalb:

¢ Bei Schaden an der Motorabstellung nie tber die Ziindung abstellen.

e Hauptsperrhahn schlief3en.

e Ziundung erst nach Motorstillstand ausschalten.

¢ Sicherstellen, dass der Motor durch Unbefugte nicht gestartet werden kann.

71 Anwendertipp

Die KuhImittelpumpe lduft nach dem Stopp des Motors fur etwa 5 Minuten nach.
Dadurch wird die thermische Belastung des Motorblocks minimiert.

1. Gaszufuhr abschalten.

2. Der Motor lauft aus.

3. Zindung und Regelung nach ca. 5 Sekunden
abschalten.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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7.4.5 Datenspeicherbox

Die Datenspeicherbox liefert Giber eine CAN-Schnittstelle Motor-Betriebsparameter, die man tber
Anzeigegerate sichtbar machen kann. Die Anzeigegeréte sind nicht im Lieferumfang enthalten. Die Motor-
Betriebsparameter kénnen in einer Excel-Datei gespeichert werden.

Uber die CAN-Schnittstelle kénnen folgende Motor-Betriebsparameter abgerufen werden:
¢ Motorél-Temperatur links und rechts

¢ Motorél-Druck links und rechts

¢ Abgastemperatur vor Turbine links und rechts

¢ KihiImitteleintrittstemperatur

¢ KihiImittelaustrittstemperatur

¢ Ladegemischtemperatur

e Ladegemischdruck

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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8 Wartung und Pflege
8.1 Voraussetzung

Persoénliche Schutzausriistung

Folgende Schutzausristung ist zu tragen:

e Arbeitsschutzkleidung
¢ Sicherheitsschuhe
¢ Sicherheitshandschuhe

8.2 Sicherheitshinweise

Personal

Wartung und Pflege

Die in der Betriebsanleitung geschriebenen Wartungspunkte des Motors diirfen nur durch geschultes Fach-

personal ausgefuhrt werden.

Grundregeln

Verletzungsgefahr durch unsachgemaR ausgefiihrte Wartung

UnsachgemaRe Wartung kann zu schweren Personen- oder Sachschaden fihren.

Deshalb:

e Sicherstellen, dass der Motor nicht durch Unbefugte gestartet werden kann.
¢ Alle Wartungsschritte gemaR den Angaben dieser Anleitung durchfiihren.

e Vor Beginn der Arbeiten fir ausreichende Montagefreiheit sorgen.

¢ Auf Ordnung und Sauberkeit im Arbeitsbereich achten.

HINWEIS

Erldschende Sachmangelhaftung durch nicht zugelassene Betriebsstoffe

Bei Verwendung von nicht zugelassenen Betriebsstoffen erlischt die Sachméngelhaftung.

Deshalb:

¢ Nur zugelassene Betriebsstoffe verwenden (siehe hierzu Druckschrift “Betriebsstoffe fir MAN-Indus-

trie- und Schiffsdieselmotoren”).

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Kuhlflussigkeit

¢ Frostschutzmittel und Mischungen aus Frostschutzmittel und Wasser sind als Sondermill zu be-
handeln. Bei der Entsorgung von verbrauchten Kihlflissigkeiten die Vorschriften der zustédndigen 6rtli-
chen Behdrden beachten.

Motorendl

Ol darf nicht in Gewasser oder in das Erdreich gelangen!
Altdl sorgfaltig sammeln und der Altélverwertung zufthren.
Beim Umgang mit gebrauchtem Motorendl Vorsichtsmalinahmen zum Schutz der Gesundheit beach-
ten.

Filtereinsatze und Filterpatronen

« Filtereinsatze und Filterpatronen, wie z. B. OI- und Kraftstofffilter sind Sondermiill und missen fachge-
recht entsorgt werden. Vorschriften der zustédndigen 6rtlichen Behérden beachten.

Batterien

¢ Altbatterien sind schadstoffhaltig. Diese miissen vom Vertreiber zurickgenommen und fachgerecht
entsorgt werden oder bei einer Sammelstelle abgegeben werden. Altbatterien nie Uber den Hausmiill
entsorgen.
Bitte auch landerspezifische Vorschriften beachten.

8.3 Wartungsplan

Ergénzend zu dieser Montage- und Betriebsanleitung ist zur Wartung der Motoren eine Wartungsanleitung
erhaltlich.

Sie enthalt einen Wartungsplan aller turnusmagig anfallenden Wartungsarbeiten. Die Wartungsarbeiten
sind nachfolgend in diesem Kapitel beschrieben.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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8.3.1 Wartungsplan bei Erdgasbetrieb

Intervall nach Umfang der Wartungsarbeiten Service
Betriebsstunden durchgefiihrt
bei 1500 1/min 1) E1 E2 E3 R1 R2 R3 Stempel / Unterschrift
20-50 X
bzw. nach
Inbetriebnahme
und R2, R3
400 2)
800 X
1600 X X
2400 X
3200 X X
4000 X
4800 X X
5600 X
6400 X X
7200 X
8000 X X
8800 X
9600 X X
10400 X
11200 X X
12000 X
12800 X X
13600 X
14400 X X
15000 X
15200 X
16000 X X
16800 X
17600 X X
18400 X
19200 X X
20000 X
20800 X X
21600 X
22400 X X
23200 X
24000 X X
24800 X
25000 X
25600 X X
26400

1) Die Wartungsintervalle kénnen individuell von den Betriebsbedingungen und der Gasqualitat abhéngen.
Umfang der Wartungsarbeiten siehe Seite 69.
2) Bei 400 Betriebsstunden sind die Zylinderkopfschrauben nachzuziehen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Intervall nach
Betriebsstunden
bei 1500 1/min 1)

Umfang der Wartungsarbeiten Service
durchgefiihrt
E1 E2 E3 R1 R2 R3 Stempel / Unterschrift

27200
28000
28800
29600
30000
30400
31200
32000
32800
33600
34400
35200
36000
36800
37600
38400
39200
40000
40800
41600
42400
43200
44000
44800
45000
45600
46400
47200
48000
48800
49600
50000
50400
51200

X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X

x
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E1 e« Dichtheitskontrolle durchfiihren E3 < Ventilspiel prifen, ggf. einstellen
e Schraubverbindungen prifen e Zindkerzen wechseln
» Motordl wechseln / Olanalyse*) ¢ Verdichtungsdruck messen
o Oilfilter wechseln*) ¢ Drosselklappe einstellen / prifen
¢ Betriebsdaten aufnehmen e Gasfilter reinigen / prufen
e Startablauf kontrollieren e Luftfilter reinigen / prufen
¢ Drosselklappe einstellen / prifen ¢ Impulsaufnehmer reinigen / prifen
e Gasfilter reinigen / prufen ¢ Kihimittelkonzentration prifen
o Luftfilter reinigen / prufen » Olabscheider priifen / wechseln
¢ Impulsaufnehmer reinigen / prifen e Zindzeitpunkt prifen
¢ Kihimittelkonzentration prifen e Kuhlkreislauf / Systemdruck prufen
e Zindzeitpunkt prifen ¢ Kurbelgehdusedruck messen
e Kuhlkreislauf / Systemdruck prufen e Abgasgegendruck einschlief3lich Kata-
¢ Kurbelgehdusedruck messen lysator messen
e Abgasgegendruck einschlief3lich Kata- e Gemischkuhler prifen / reinigen

lysator messen ¢ Emissionen und Lambda prifen
e Gemischkuhler prifen / reinigen e Sensoren prifen / kalibrieren
e Emissionen und Lambda prifen e Schraubverbindungen Abgasanlage
e Abgasanlage auf aulerliche Ver- prufen
schmutzung prifen, ggf. reinigen R1 e« Kihimittel erneuern

E2 e Dichtheitskontrolle durchfiihren ¢ Kurbelwellen-Axialspiel messen
e Schraubverbindungen prifen e Abgasturbolader erneuern
» Motordl wechseln / Olanalyse*) e Abgasrohr erneuern
»  Offilter wechseln*) R2 « Laufbuchsen erneuern
* Betriebsdaten aufnehmen  Pleuelstangen priifen / erneuern
* Zindkerzen prifen + Kolbenringe erneuern
» Startablauf kontrollieren  Zylinderképfe erneuern
* Ansaugunterdruck prifen R3 < Motor grundiberholen

*) Die Motordlstandzeiten sind anhand von regelméRigen Olanalysen in Abhéngigkeit der Betriebsbe-
dingungen und des verwendeten Motoréls nach MAN-Werknorm M 3271-2 zu bestimmen.

Tabelle Olanalyse

Erdgas
Motorbetriebsstunden
Mineralisches Ol Teil.- oder Vollsynthetisches Ol
50 Bh 50 Bh Olwechsel
Max. 400 Bh Max. 800 Bh Olwechsel mit t(r)cl)ﬁgalyse zur Kon-

Stufenweise Erhéhung der Olstandzeiten durch Olanalysen méglich (Schrittweise max. 100 Bh) *

*)Nur nach Rucksprache mit MAN Diesel SE, Abt. SUEP

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 69
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8.3.2 Wartungsplan bei Sondergasbetrieb

Intervall nach

Betriebsstunden bei

1500 1/min 1)

E1

Umfang der Wartungsarbeiten Service
durchgefiihrt
E2 E3 R1 R2 R3 Stempel / Unterschrift

20-50

bzw. nach
Inbetriebnahme
und R2, R3

400 2

800
1200
1600
2000
2400
2800
3200
3600
4000
4400
4800
5200
5600
6000
6400
6800
7200
7600
8000
8400
8800
9200
9600
10000
10400
10800
11200
11600
12000
12400
12800
13200
13600
14000
14400
14800
15000
15200

X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Intervall nach Umfang der Wartungsarbeiten Service
Betriebsstunden bei durchgefiihrt
1500 1/min 1) E1 E2 E3 R1 R2 R3 Stempel / Unterschrift

15600
16000
16400
16800
17200
17600
18000
18400
18800
19200
19600
20000
20400
20800
21200
21600
22000
22400
22800
23200
23600
24000
24400

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

24800
25000 X
25200
25600
26000
26400
26800

X X X X X

1) Die Wartungsintervalle kénnen individuell von den Betriebsbedingungen und der Gasqualitat abhéngen.
Umfang der Wartungsarbeiten siehe Seite 69.
2) Bei 400 Betriebsstunden sind die Zylinderkopfschrauben nachzuziehen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. "
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Intervall nach

Betriebsstunden bei

1500 1/min 1)
27200
27600
28000
28400
28800
29200
29600
30000
30400
30800
31200
31600
32000
32400
32800
33600
34000
34400
35200
35600
36000
36800
37600
38000
38400
38800
39200
39600
40000
40400
40800
41200
41600
41600
42000
42400
42800
43200
43600
44000
44400
44800
45000
45200

Umfang der Wartungsarbeiten Service
durchgefiihrt
E1 E2 E3 R1 R2 R3 Stempel / Unterschrift
X X
X
X
X
X X
X
X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Intervall nach Umfang der Wartungsarbeiten Service
Betriebsstunden bei durchgefiihrt
1500 1/min 1) E1 E2 E3 R1 R2 R3 Stempel / Unterschrift

45600
46000
46400
46800
47200
47600
48000
48400
48800
49200
49600
50000 X X
50400
50800
51200
51600
52000
52400
52600
53000
53400
53800
53200
53600
54000
54400
54800
55200
55600
56000
56400
56800
57200
57600
58000
59200
59600
60000
61400
61800

X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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Wartung und Pflege

E1

E2

Dichtheitskontrolle durchfiihren
Schraubverbindungen prifen
Motorél wechseln / Olanalyse*)
Offilter wechseln*)

Betriebsdaten aufnehmen
Startablauf kontrollieren
Drosselklappe einstellen / prifen
Gasfilter reinigen / prufen

Luftfilter reinigen / prifen
Impulsaufnehmer reinigen / prifen
KihImittelkonzentration prifen
Zindzeitpunkt prifen
Kuhlkreislauf / Systemdruck prifen
Kurbelgehdusedruck messen
Abgasgegendruck einschlieRlich Kata-
lysator messen

Emissionen und Lambda prifen
Abgasanlage auf dulRerliche Ver-
schmutzung prifen, ggf. reinigen

Dichtheitskontrolle durchfiihren
Schraubverbindungen prifen
Motorél wechseln / Olanalyse*)
Offilter wechseln*)
Betriebsdaten aufnehmen
Zindkerzen prifen

Startablauf kontrollieren
Ansaugunterdruck prufen

E3

R1

R2

R3

Ventilspiel prufen, ggf. einstellen
Ziundkerzen wechseln
Verdichtungsdruck messen
Drosselklappe einstellen / prifen
Gasfilter reinigen / prufen

Luftfilter reinigen / prifen
Impulsaufnehmer reinigen / prifen
KihImittelkonzentration prifen
Olabscheider priifen / wechseln
Zindzeitpunkt prifen
Kuhlkreislauf / Systemdruck prifen
Kurbelgehdusedruck messen
Abgasgegendruck einschlieRlich Kata-
lysator messen

Gemischkuhler prifen / reinigen
Emissionen und Lambda prifen
Sensoren prifen / kalibrieren
Schraubverbindungen Abgasanlage
prifen

KuhImittel erneuern
Kurbelwellen-Axialspiel messen
Abgasturbolader erneuern
Lamellenring Abgasrohr erneuern
Laufbuchsen erneuern
Pleuelstangen prifen / erneuern
Kolbenringe erneuern
Zylinderkopfe erneuern

Motor grundiiberholen

*) Die Motordlstandzeiten sind anhand von regelméRigen Olanalysen in Abhéngigkeit der Betriebsbe-
dingungen und des verwendeten Motorendls nach MAN-Werknorm M 3271-2 zu bestimmen.

Tabelle Olanalyse

bei schwankenden Gaszusammensetzungen sind regelméRige Olanalysen durchzufiihren

Motorbetriebsstunden
50 Bh 50 Bh

bis max. 450 Bh
Stufenweise Erhéhung der Olstandzeiten durch Olanalysen méglich (Schrittweise max. 50 Bh) *)

Sondergase (Biogas / Deponiegas / Klargas)

400 Bh

Olbetriebsstunden

Olwechsel
Olwechsel mit Olanalyse zur Kontrolle

*)Nur nach Rucksprache mit MAN Diesel SE, Abt. SUEP
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Wartung und Pflege

8.4 Wartungsarbeiten

8.4.1 Motorolwechsel

Verletzungsgefahr durch heies Ol
Motordl erreicht im Betrieb hohe Temperaturen und ruft bei Kontakt Verbrihungen hervor.

Deshalb:
« Olablassschrauben nur mit Schutzhandschuhen anfassen.

71 Anwendertipp

Zum Olwechsel ein GefaR mit mindestens 100 Litern Fassungsvermégen verwenden.

71 Anwendertipp

Bei jedem Motorélwechsel die Offiltereinsatze erneuern.

Motorol ablassen

Das Motordl bei betriebswarmem Motor ablassen.

1. Offilterdeckel [l 16sen und 2-3 Gewindegénge
herausdrehen.

Das Motordl Iauft nun aus dem Olmodul in die OI-
wanne ab.

3. Gefal unter die Olablassschraube B stellen.

4. Olablassschraube B an der Olwanne
herausdrehen und Ol restlos ablaufen lassen.

5. Olablassschraube B mit neuem Dichtring
wieder einschrauben und anziehen.

Anzugsdrehmoment ................... 80 Nm

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 75



Wartung und Pflege

Olfiltereinsitze wechseln

1. Offilterdeckel Jl] mit Runddichtring & und OlI-
filtereinsatz ] abschrauben und abnehmen.

2. Offiltereinsatz ] und Runddichtring B vom OI-
filterdeckel Jf] abnehmen.

3. Oiffilterdeckel JfJ reinigen.

4. Neuen Runddichtring B auf Olffilterdeckel
aufziehen.

5. Neuen Offiltereinsatz fJ in Olfilterdeckel
einsetzen.

6. Offilterdeckel Ji] mit Olfiltereinsatz [ in das
Olmodul einsetzen und anziehen.
Anzugsdrehmoment ................ 40-50 Nm

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

6 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Motorol einfiillen

HINWEIS

Gefahr von Sachschiden durch falsche Olmenge
Motorschaden

Deshalb:

« Niemals mehr als die angegebene Olmenge einfiillen.
« Sicherstellen, dass der Olstand richtig ist.

* Min-/Max-Markierung auf dem Olmessstab beachten.

HINWEIS

Gefahr von Sachschiden durch fehlenden Oldruck
Motorschaden

Deshalb:
e Wenn sich nach ca. 10 Sekunden Motorlauf kein Oldruck aufbaut, Motor sofort abstellen.
*. Fehlerursache suchen.

“+ UMWELTHINWEIS

Beim Einfillen kein Motordl verschitten. Es darf kein Motordl in das Erdreich oder in Gewasser ge-
langen.

1. Verschlussdeckel ] abschrauben.
2. Frisches Motordl am Oleinfillstutzen [ einfil-
len.

Olftilimenge, siehe “Technische Daten®, siehe
Seite 92.

. Verschlussdeckel Jjl] wieder aufschrauben.

A W

. Motor anlassen und bei niedriger Drehzahl
einige Minuten laufen lassen.

i

Motor abstellen.

o

Motor auf Dichtheit priifen.

7. Nach ca. 20 Minuten Motorélstand prifen.

< MAX
< MIN

@ © @

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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Motorolstand priifen

HINWEIS

Sicherstellen, dass sich der gesamte Olvorrat des Motors in der Olwanne gesammelt hat

Deshalb:
 Olstandskontrolle bei waagerecht stehendem Motor und erst ca. 5 Minuten nach Abstellen der Ma-
schine vornehmen.

Motor abstellen.
Nach ca. 5 Minuten Olstandskontrolle durchfiihren:

o Olmessstab Jf] herausziehen.

e Olmessstab ] mit faserfreiem, sauberem
Lappen abwischen.

» Olmessstab ] bis zum Anschlag wieder einste-
cken.

o Olmessstab Jf] wieder ziehen.

Der Olstand soll zwischen den beiden am Mess-
stab eingeschlagenen Kerben liegen und darf nie
unter die untere Kerbe absinken.

» Ggf. fehlende OImenge nachfiillen.

Nicht Uberfillen.
\/ \/

< MAX
< MIN

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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8.4.2 Kiihliflussigkeit wechseln

Verletzungsgefahr durch heife Fliissigkeit
Kihlflussigkeit erreicht im Betrieb hohe Temperaturen und ruft bei Kontakt Verbriihungen hervor.

Deshalb:
+ Kuhlmittelablasschraube nur mit Schutzhandschuhen anfassen.

71 Anwendertipp

Beim Kuhlflissigkeitswechsel ein Gefal mit mindestens 100 Litern Fassungsvermdégen verwenden.

“+ UMWELTHINWEIS

Gefahr der Umweltverschmutzung durch falschen Umgang mit Betriebsstoffen
Kihlflussigkeit erreicht im Betrieb hohe Temperaturen und ruft bei Kontakt Verbriihungen hervor.

Deshalb:

¢ Wenn umweltgefdhrdende Betriebsstoffe versehentlich in die Umwelt gelangen, sofort geeignete Mal3-
nahmen ergreifen.

¢ Gegebenenfalls die zustdndige Kommunalbehdérde Uber den Schaden informieren.

Kihlfliissigkeit ablassen

1. Verschlussdeckel (grofser Deckel) am Einfill-
stutzen des Ausgleichsbehélters zum Druck-
ausgleich kurz 6ffnen und wieder schlieRen.
Verschlussdeckel am Ablassventil ] abschrau-
ben.

Schlauch B an Ablassventil anschrauben.
Kahimittel ablaufen lassen.

Schlauch B vom Ablassventil abschrauben.
Ablassschrauben wieder eindrehen.
Verschlussdeckel wieder aufschrauben.
Kihlsystem befillen und entliiften.

N

No ook~

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise 79
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Kiihlfliissigkeit nachfiillen / entliiften

Verletzungsgefahr durch heiBe Fliissigkeit
Kihlflussigkeit erreicht im Betrieb hohe Temperaturen und ruft bei Kontakt Verbriihungen hervor.

Deshalb:
¢ Sicherheitsvorschriften des Herstellers der Blockheizkraftwerk-Anlage beachten.

Gefahr von Sachschaden durch zu hohen Temperaturunterschied
Motorschaden

Deshalb:
¢ Keine kalte Kuhlflissigkeit einfillen.
e Motor abkihlen lassen.

v UMWELTHINWEIS

Verletzungsgefahr durch heiBe Fliissigkeit
Es entstehen erhebliche Schaden fur die Umwelt.

Deshalb:

e Sicherheitsvorschriften einhalten.

¢ Wenn umweltgefdhrdende Betriebsstoffe versehentlich in die Umwelt gelangen, sofort geeignete Mal3-
nahmen ergreifen.

¢ Gegebenenfalls die zustdndige Kommunalbehdrde Uber den Schaden informieren.

Das Kihilsystem des Motors ist mit einer Mischung aus trinkbarem Leitungswasser und Gefrierschutzmittel
auf Athylenglykolbasis bzw. Korrosionsschutzmittel zu befillen.

Geeignete Schutzmittel siehe zugelassene Betriebsstoffe nach MAN 324 NF und MAN 248.

Kiihlifliissigkeit darf nur am Einfiillstutzen eingefillt werden.

Verschlussdeckel abschrauben.

Kunhlflissigkeit langsam einfillen.

Ausgleichsbehalter verschlielRen.

Motor ca. 15 Minuten bei Nenndrehzahl laufen lassen.

Motor abstellen, Verschlussdeckel mit Sicherheitsventil vorsichtig auf Vorraste drehen - Druck ablassen
- dann vorsichtig 6ffnen und gegebenenfalls Kihimittel nachfillen.

Beim Nachfiillen keine kalte Kuhlflissigkeit in einen betriebswarmen Motor einfiillen. Dafur sorgen, dass
das Mischungsverhéltnis “Wasser - Gefrierschutzmittel" eingehalten wird.

7. Vor der nachsten Inbetriebnahme (bei kaltem Motor) Kiihimittelstand prifen, gegebenenfalls nachfillen.
8. Diesen Vorgang so lange wiederholen, bis kein Kihimittel mehr nachgefillt werden kann.

akrob =

2

Kiihlsystem mit Membran-ExpansionsgefaR

1. Nach der Befiillung der Kiihlanlage elektrische Kihimittelpumpe ca. 15 Minuten laufen lassen und Kihl-
anlage entliften.
2. Kuhlsystemdruck beachten und Kihimittelstand prifen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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9  Stdérungen

Im folgenden Kapitel sind mégliche Ursachen fiir Stérungen und die Arbeiten zu ihrer Beseitigung be-
schrieben.

Bei Stoérungen, die durch die nachfolgenden Hinweise nicht zu beheben sind, den Hersteller der Ge-
samtanlage oder den MAN-Kundendienst kontaktieren.

9.1 Voraussetzung

Vor Beginn der Arbeiten die Allgemeinen Sicherheitshinweise und die Sicherheitshinweise in diesem Kapi-
tel lesen und beachten.

Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfalle, Personen- und Sachschaden zu
vermeiden.

9.2 Sicherheitshinweise

Personal

Stérungen am Motor diirfen nur durch speziell fir die Reparatur geschulte Fachkréfte oder durch den Her-
steller der Gesamtanlage behoben werden.

Persoénliche Schutzausriistung
Folgende Schutzausristung ist zu tragen:

e Arbeitsschutzkleidung
¢ Sicherheitsschuhe
¢ Sicherheitshandschuhe

Grundregeln

Gefahr von Personen- und Sachschiaden durch ungeschultes Personal

Deshalb:

e Stérungen ausschlieRlich von geschultem Personal beseitigen lassen.

¢ Sicherstellen, dass der Motor nicht durch Unbefugte gestartet werden kann.
e Vor Beginn der Arbeiten fir ausreichende Montagefreiheit sorgen.

¢ Ordnung und Sauberkeit im Arbeitsbereich sicherstellen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 81



9.3 Storungstabelle

Stérungen

Stérung

wahrscheinliche Ursache

Abhilfe

Motor springt nicht an

Motor springt an,
"kommt aber nicht auf
Touren" oder stirbt ab

Motor springt im war-
men Zustand nicht oder
schlecht an

Absperrmagnetventil der Gasversor-
gung geschlossen / 6ffnet nicht
Nulldruckregler der Gasversorgung
nicht korrekt eingestellt defekt
Luftfilter stark verschmutzt

Auspuff verstopft
(Abgasgegendruck zu hoch)
Stromkreis unterbrochen

Batterien leer

Anlasser / Magnetschalter defekt
Ziund-Steuergerat defekt
Impulsaufnehmer defekt

Zundkerzen defekt oder verschlissen
Zundkerzenstecker feucht
Zindzeitpunkt stimmt nicht
Gaseinlass6ffnungen im Gasmischer
(Venturirohr) verstopft / verdlt

Ventile schlief3en nicht oder sitzen fest
Kurbeltrieb von auf3en blockiert

Einriickhebel / Lagerbolzen des Ein-
rickhebels gebrochen

Innerer Motorschaden (Kolbenfresser,
unter Umstanden durch durch falsche
Motordlsorte)

Gasqualitat entspricht nicht den Vor-
schriften oder stark verunreinigt
Drosselklappe 6ffnet nicht / Betati-
gungsgesténge klemmt / Stellgerat
stromlos oder defekt

Luftfilter stark verschmutzt

Zundkerze defekt

Ziundkabel defekt

Zindspule defekt

Zundzeitpunkt falsch eingestellt
Verdichtungsdruck mangelhaft, oder
mehr als 3-4 bar Druckunterschied zwi-
schen den einzelnen Zylindern

Hauptschalter auf "an" stellen
defekte Sicherungen erneuern
lose, korrodierte und gebro-
chene Kabel und Kontakte in
Ordnung bringen

Siehe weiter unter "Anlasser"

Abstand falsch eingestellt

durch evtl. defekte Tankanlage
kann Ol in das Druckgassystem
gelangt sein. Gesamte Anlage
reinigen.

Gegensténde entfernen, die die
Beweglichkeit von Ventilator,

Kraftabnahme, Generator usw.
behindern

Abhilfe durch Hersteller Service

Siehe "Betriebsstoffe...."

Abhilfe durch Hersteller Service

Abhilfe durch Hersteller Service
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Stérungen

Stérung

wahrscheinliche Ursache

Abhilfe

Motor springt im kalten
Zustand nicht oder
schlecht an

Unrunder Leerlauf bei
warmem Motor,
Motoraussetzer

Drehzahl-
schwankungen wéh-
rend des Betriebes

Leistung unbefrie-
digend

Zindkerze defekt

Zindkabel defekt

Zindspule defekt

Zundzeitpunkt falsch eingestellt
Anlasser dreht zu langsam durch

Gasqualitat prifen

Zundkerze defekt

Ziundkabel defekt

Zindspule defekt

Zundzeitpunkt falsch eingestellt
Ventilspiel stimmt nicht

Nulldruckregler der Gasversorgung
nicht korrekt eingestellt defekt
Verdichtungsdruck mangelhaft, oder
mehr als 3-4 bar Druckunterschied vom
Zylinder zum Zylinder

Ziundkerze defekt

Ziundkabel defekt

Zindspule defekt

Zundzeitpunkt falsch eingestellt
Absperrmagnetventil der Gasversor-
gung geschlossen / 6ffnet nicht
Drehzahimesser defekt
Gasdruckregler defekt
Lambdasonde defekt

Zundkerze defekt

Ziundkabel defekt

Zindspule defekt

Zundzeitpunkt falsch eingestellt
Drosselklappe nicht in Volllastposition,
Betatigungsgestange klemmt,
Drosselklappe falsch justiert
Nulldruckregler der Gasversorgung
nicht korrekt eingestellt defekt
Gasdosierventil defekt

Gas / Luftgemisch zu fett oder zu
mager

vom Motor wird mehr verlangt, als er
leisten kann

Gasqualitat entspricht nicht den Vor-
schriften

Querschnitt des Lambdaregelventils ist
nicht auf die aktuelle Gasqualitat einge-
stellt

Olstand in der Olwanne zu hoch

e Abhilfe durch Hersteller Service

e Batterie ungenliigend geladen
oder schadhaft

® Spannungsabfall zwischen
Batterie und Anlasser zu hoch

o Abhilfe durch Hersteller-Service

o Abhilfe durch Hersteller Service

o Siehe "Betriebsstoffe..."

o Abhilfe durch Hersteller Service

e prifen, ob das Fiuhrungsrohr
richtig eingesteckt ist und der
Olmessstab stimmt

e Falls Kihimittel im Ol festge-
stellt werden, Zylinderkopf- und
Laufbuchsenabdichtung und
Kolbenringe prifen

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!

Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Stérungen

Stérung wahrscheinliche Ursache Abhilfe
Leistung unbefrie- o | uftfilter verstopft
digend Abgasrohr verstopft

[ J

e | uftansaugrohr undicht

® | adegemischkuhler verschmutzt / un-

dicht

Ladegemisch-Rohrfiihrung undicht

Turbolader undicht, defekt, verschmutzt

e Verdichtungsdruck mangelhaft, oder ® Abhilfe durch Hersteller Service
mehr als 3-4 bar Druckunterschied zwi-
schen den einzelnen Zylindern

KuhImitteltemperatur e KihImittelstand zu niedrig

zu hoch, Kihimittel- o Luft im Kihimittelkreis
verlust e Kiuhler stark verschmutzt, Waben zuge-
setzt

o Keilriemen fir Kiihimittelpumpenantrieb
nicht richtig gespannt (Schlupf)

o Verschlussdeckel mit Arbeitsventilen
am Ausgleichsbehélter / Kuhler defekt,
undicht

® Temperaturanzeige defekt

o KihImittelpumpe undicht, defekt (Lager-
schaden)

o Thermostat defekt, 6ffnet nicht

KuhImittelleitungen undicht, verstopft

oder verdreht

Abhilfe durch Hersteller Service

Olstand in der Olwanne zu niedrig

Motortemperatur zu hoch

Oldruckanzeige defekt

gewabhlte Olviskositét nicht passend fiir

die Umgebungstemperatur (zu diinn-

flussig)

e Ol in der Olwanne zu dinn (mit Kon-
denswasser versetzt)

e starker Lagerverschleif}

e Olpumpenrader stark verschlissen

e Sicherheitsventil im Olkreis defekt

(schlief®t nicht, Feder ermidet oder ge-

brochen)

Schmieréldruck zu
niedrig

Siehe "Betriebsstoffe..."

Abhilfe durch Hersteller Service

Schmieréldruck zu ® Motor kalt
hoch e gewahlte Olviskositat nicht passend fiir
die Umgebungstemperatur (zu dick-
flussig)
e Oldruckanzeige defekt
e Sicherheitsventil im Olkreis defekt (6ff-
net nicht)
e Olleitungen / Olkanéle verstopft

Siehe "Betriebsstoffe..."

Abhilfe durch Hersteller Service

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

84 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.




Stérungen

Stérung

wahrscheinliche Ursache

Abhilfe

Schmierélverbrauch zu
hoch

Gasverbrauch zu hoch

Blaurauch

Weildrauch

Klopfen im Motor

Motor zu "laut"

Abgastemperatur /
Abgasgegendruck zu
hoch (Thermische
Uberbelastung)

® Schmierdlqualitat entspricht nicht den

o Kurbelgehduseentliftung verstopft
o Gasqualitat entspricht nicht den Vor-

e Ventilschaft / -filhrung verschlissen

Vorschriften
Olstand in der Olwanne zu hoch

Leckstellen im Schmierdlkreis, vor allem

am Turbolader und Olkiihler
Kolbenringe stark verschlissen

Ventilschafte stark verschlissen, verbo-

gen

schriften
Zundzeitpunkt falsch eingestellt

Ladegemischkuhler verschmutzt / un-

dicht

Ladegemisch-Rohrfiihrung undicht

Ventilsitze undicht
Luftfilter stark verschmutzt

Abgaswéarmetauscher verschmutzt

Schmierdl gelangt in den Ver-
brennungs-raum (Kolben / -ringe

verschlissen, Kolbenringe gebrochen)
Turbinen- und Verdichterrad im Turbo-
lader verschmutzt (unrundes Laufen,

Unwucht)

Kuhlmittel gelangt in den Verbrennungs-
raum (Zylinderkopf / -dichtung undicht)

Zundzeitpunkt falsch eingestellt
Ventilspiel stimmt nicht
Ventile klemmen

Kolbenbolzen oder Kurbelwellenlager

sitzen locker
Kolbenringe gebrochen

Ansaug- oder Abgasrohr undicht

Steuerrader verschlissen, Zahnflanken-

spiel zu grof®
Ventilspiel zu grof®

Turbinen- und Verdichterrad im Turbo-
lader verschmutzt (unrundes Laufen,

Unwucht)
Keilriemenschlupf

Motorlagerung ungeeignet / verschlis-

sen
Ungeeignete Abgasrohrfiihrung,

Wérmetauscher und Katalysatoren mit

zu hohem Widerstand

Siehe "Betriebsstoffe..."
prufen, ob das Fuhrungsrohr
richtig eingesteckt ist und der
Olmessstab stimmt

Falls Kihimittel im Ol festge-
stellt werden, Zylinderkopf- und

Laufbuchsenabdichtung und
Kolbenringe priifen

Abhilfe durch Hersteller Service

Siehe "Betriebsstoffe..."

Ansaugunterdruck prufen
Abhilfe durch Hersteller Service

Abgasgegendruck Uberprifen

Abhilfe durch Hersteller Service

Thermostat priifen

Abhilfe durch Hersteller Service

Abhilfe durch Hersteller-Service

Abhilfe durch Hersteller-Service

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Stérungen

Anlasser
Stérung wahrscheinliche Ursache Abhilfe
Abhilfe nur durch Fahrzeug-
elektriker oder Hersteller-Ser-
vice
e Ritzel dreht sich e Batterie ungenligend geladen

nicht oder nur lang-
sam

Ritzel spurt nicht ein

schalters weiter
Ritzel spurt nach
dem erfolgreichen
Start nicht aus

Anschlussklemmen locker, oxidiert,
schlechte Masseverbindung
Anlasserklemmen oder Kohlebiirsten
haben Masseschluss

Kohlebiirsten klemmen oder haben
schlechten Kontakt

Ritzel oder Anlasserzahnkranz stark
verschmutzt oder beschéadigt

e Ritzel spurt ein, ® Magnetschalter defekt
bleibt aber stehen e Freilaufkupplung rutscht

e Ritzel |duft nach Los- e Anlassschalter defekt
lassen des Anlass- @ Magnetschalter defekt

Anlasser defekt

o Motor sofort abstellen

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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10 Stilllegung und Wiederinbetriebnahme

10.1 Voraussetzung

Persoénliche Schutzausriistung
Folgende Schutzausristung ist zu tragen:

e Arbeitsschutzkleidung
¢ Sicherheitsschuhe
¢ Sicherheitshandschuhe

10.2 Sicherheitshinweise

Personal

Die Stilllegung und Wiederinbetriebnahme eines Motors dirfen nur durch geschultes Fachpersonal ausge-
fuhrt werden.

Grundregeln

Gefahr von Personen- und Sachschiaden durch ungeschultes Personal

Deshalb:

¢ Sicherstellen, dass der Motor nicht durch Unbefugte gestartet werden kann.
¢ Alle Arbeitsschritte gemaR den Angaben dieser Anleitung durchfiihren.

e Vor Beginn der Arbeiten fir ausreichende Montagefreiheit sorgen.

e Ordnung und Sauberkeit im Arbeitsbereich sicherstellen.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fiir das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 87
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10.3 Voriibergehende Stilllegung eines Motors

Bei Stilllegung eines Motors ist je nach Dauer ein temporarer Korrosionsschutz nach MAN-Werk-
norm M 3069 erforderlich.

Die Werknorm ist Uber unsere Kundendienstabteilung im Werk Nurnberg erhéltlich.

Anwendertipp

Eine ordnungsgemalie und sorgféltige Wiederinbetriebnahme neuer oder bereits gelaufener Motoren
hat eine grof3e Auswirkung auf deren Betriebssicherheit und Restlebensdauer.

Grundséatzlich ist anzustreben, die Motoren bereits bei Auf3erbetriebnahme bzw. bei Neumotoren, nach
dem Werkspriflauf zu konservieren.

War der Motor vor AulRerbetriebnahme nicht konserviert, besteht die Gefahr der Korrosion von Zy-
linderlaufbuchsen, Kolbenringen und Ventilen, insbesondere dann, wenn die Ansaug- und Abgasoff-
nungen nicht verschlossen wurden und eine Lagerung im Freien stattgefunden hat. Eingedrungen
Fremdstoffe, Regenwasser und dergleichen erfordern unter Umsténden eine vollstdndige Demontage
des Motors.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
88 und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.



Stilllegung und Wiederinbetriebnahme

10.4 Wiederinbetriebnahme stillgelegter Motoren

10.4.1 Inbetriebnahme konservierter Motoren gemaR MAN-Werknorm M 3069

1.
. Verschlussdeckel von Ansaug- und Abgasaustritt entfernen.

S

8.

9.

AuRenkonservierung entfernen, keinesfalls Hochdruckreiniger verwenden.

Kuhlsystem prufen, Gefrierschutzmittel gemal Betriebsstoffliste (siehe hierzu Druckschrift “Betriebss-
toffe ...") auffullen, Konzentration prifen ggf. richtigstellen.

Motordlstand priifen, ggf. frisches zugelassenes Motorél einfiillen.

Funktion der Uberwachungs- und Notabstelleinrichtung tiberpriifen.

Elastische Verbindungselemente, wie Keilriemen, Kihimittel- und Ladeluftschlduche auf Zustand, ord-
nungsgemafle Montage bzw. korrekte Spannung priifen.

Motor bei abgeschalteter Gaszufuhr mit dem Anlasser durchdrehen, bis sich Oldruck aufbaut, dabei
Anlasser maximal 12 Sekunden betatigen.

Gaszufuhr freigeben und Motor starten, nach dem Selbstlauf Motor nicht im unteren Leerlauf betreiben,
um Mangelschmierung der Zylinderlaufbuchsen zu vermeiden.

Motor auf mégliche Leckstellen, abnormale Gerduschbildung tberprifen, Oldruck und Temperaturen
beobachten. Motor schrittweise in der Belastung hochfahren.

10.Nach spatestens 25 Betriebsstunden Konservierungsél aus dem Motor ablassen und Offilter wechseln,

frisches zugelassenes Motordl auffiillen.

10.4.2 Inbetriebnahme nicht konservierter Motoren

Ergénzend zu den Arbeitsgéngen fiir einen konservierten Motor erfordert die Inbetriebnahme nicht konser-
vierter Motoren in Abhangigkeit von méglichen Standschéaden folgenden Zusatzaufwand.

1.

Verbrennnungsrdume endoskopieren, hierzu Ziindkerzen aus-, einbauen.

Ventile auf Gangigkeit prufen, Ventilspiel kontrollieren, ggf. einstellen.

Schadhafte / korrodierte Teile erneuern.

Altes Motordl aus dem Motor ablassen und Offilter wechseln, frisches zugelassenes Motorél auffiillen.
Kuhlsystem auf Korrosion priifen, Kiihimittel auf Konzentration und Zustand prifen, im Zweifelsfall Kuhl-
mittel wechseln. Vorher Kihlmittelrdume reinigen ggf. Kihimittelpumpe und Thermostate aus- einbauen,
die Gleitringdichtung der Kuihimittelpumpe und die Thermostateinsétze erneuern, Kilhlsystem ab-
drucken.

Reinluftanlage, Luftfilter und Abgasturbolader auf Verschmutzung, Korrosionsansatz prifen, erforderli-
chenfalls reinigen oder instandsetzen.

Gasfilter reinigen / prufen / erneuern.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.

89



Stilllegung und Wiederinbetriebnahme

90

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.



Technische Daten

11 Technische Daten
11.1 Abmessungen und Gewicht

11.1.1 E3268 LE212/LE222

Angabe Wert Einheit
Gewicht (trocken)
E3268
LE212/LE222 1432 kg
A 1372 mm
B 1245 mm
C 1470 mm
. A . B
11.1.2 E3262 LE202/LE212
Angabe Wert Einheit
Gewicht (trocken)
E3262
LE202//LE212 1849 kg
A 1748 mm
B 1243 mm
C 1500 mm

11.2 Anforderungen an den Aufstellort, Platzbedarf

Die Angaben dieser Montageanleitung beachten.

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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11.3 Motordaten

11.3.1 E3268 LE212/LE222

Motortyp E3268 LE212/LE222
Bauform V 90°
Arbeitsweise 4-Takt-Otto-Gasmotor aufgeladen mit Gemischkihlung
Zylinderzahl 8
Zylinderbohrung 132 mm
Kolbenhub 157 mm
Hubraum 17 188 cm3
Verdichtungsverhaltnis
E3268 LE212 12:1
E3268 LE222 13,6 : 1

Leistung bei Erfullung der TA Luft

Bei Erdgasbetrieb
E3268 LE212 370 kW bei 1500 1/min

Die Leistungsangaben gelten fiir Betrieb mit Erdgas mit einem Heizwert von 10 kWh/m3 und einer
Methanzahl > 80. Bei geringerem Heizwert ergibt sich eine entsprechende Leistungsminderung.
Ricksprache mit MAN erforderlich.

Leistung bei Erfullung der TA Luft
Bei Biogasbetrieb
E3268 LE222 370 kW bei 1500 1/min

Die Leistungsangaben gelten fur Betrieb mit Biogas (60% CHg4, 40% CO5) mit einem Heizwert von
6 kWh/m3 und einer Methanzahl von 140.

Ziindfolge 1-5-7-2-6-3-4-8
Ventilspiel, bei kaltem Motor
Einlassventil 0,50 mm
Auslassventil 0,60 mm

Ventilsteuerzeiten

Einlass 6ffnet 12° vor OT
Einlass schlief3t 48° nach UT
Auslass o6ffnet 61° vor UT
Auslass schlieft 11° nach OT
Zundzeitpunkt - Kurbelwinkel Erdgasbetrieb Biogasbetrieb
vor OT
E3268 LE 212
1500 1/min - TA-Luft 18°[H1°
E3268 LE 222
1500 1/min - TA-Luft 20Tk 1°

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
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Motorschmierung

Druckumlaufschmierung

Schmierdldruck wahrend des Be-
triebes (abhédngig von Motordreh-
zahl, Oltemperatur und Motorbe-

lastung)

Offilter

Olmenge in der Olwanne

muss durch Oldruckwéchter bzw. Anzeigegerate (iberwacht
werden

2 Olfilter Hauptstromfilter mit jeweils 1 Papierfilterpatrone

max. 95 |

Motorkihlung
Kihlmitteltemperatur

KuhImittelfullmenge

Flissigkeitskihlung
80 / 88 °C Motoreintritt / -austritt

im Motor ca. 34 |

Elektrische Ausristung

Anlasser

24 V; 7T kW

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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11.3.2 E3262 LE202/212

Technische Daten

Motortyp

E3262 LE202/212

Bauform

V 90°

Arbeitsweise

4-Takt-Otto-Gasmotor aufgeladen mit Gemischkihlung

Zylinderzahl 12
Zylinderbohrung 132 mm
Kolbenhub 157 mm
Hubraum 25782 cm?3
Verdichtungsverhaltnis
E3262 LE202 12 :1
E3262 LE212 13,6 :1

Leistung bei Erfullung der TA Luft

Bei Erdgasbetrieb
E3262LE202

550 kW bei 1500 1/min
580 kW bei 1800 1/min

Die Leistungsangaben gelten fiir Betrieb mit Erdgas mit einem Heizwert von 10 kWh/m3 und einer
Methanzahl > 80. Bei geringerem Heizwert ergibt sich eine entsprechende Leistungsminderung.
Ricksprache mit MAN erforderlich.

Leistung bei Erfullung der TA Luft

Bei Biogasbetrieb
E3262 LE202

E3262 LE212

550 kW bei 1500 1/min
580 kW bei 1800 1/min
550 kW bei 1500 1/min
580 kW bei 1800 1/min

Die Leistungsangaben gelten fur Betrieb mit Biogas (60% CHg4, 40% CO») mit einem Heizwert von
6 kWh/m3 und einer Methanzahl von 140.

Ziindfolge 1-12-2-11-3-10-6-7-5-8-4-9
Ventilspiel, bei kaltem Motor
Einlassventil 0,50 mm
Auslassventil 0,60 mm
Ventilsteuerzeiten
Einlass 6ffnet 12° vor OT
Einlass schlief3t 48° nach UT
Auslass o6ffnet 61° vor UT
Auslass schlieft 11° nach OT
Zundzeitpunkt - Kurbelwinkel Erdgasbetrieb Biogasbetrieb
vor OT
E3262 LE 202
1500 1/min - TA-Luft 16°[}1° 209mne
1800 1/min - TA-Luft 20Tk 1° 209mne
E3262 LE 212
1500 1/min - TA-Luft 16THM° 209ne
1800 1/min - TA-Luft 209ne 209mne
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Technische Daten

Motorschmierung

Druckumlaufschmierung

Schmierdldruck wahrend des Be-
triebes (abhédngig von Motordreh-
zahl, Oltemperatur und Motorbe-

lastung)

Offilter

Olmenge in der Olwanne

muss durch Oldruckwéchter bzw. Anzeigegerate (iberwacht
werden

2 Olfilter Hauptstromfilter mit jeweils einer Filterpatrone

max. 105 |

Motorkihlung
Kihlmitteltemperatur

KuhImittelfullmenge

Flissigkeitskihlung
80 / 88°C Motoreintritt / -austritt

im Motor ca. 50 |

Elektrische Ausristung

Anlasser

24 V; 7T kW

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
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12 Einbauzeichnung

12.1 Einbauzeichnung E3268 LE212/LE222

Einbauzeichnung

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise
und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln.
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Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
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12.2 Einbauzeichnung E3262 LE202/LE212

Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
Dies gilt insbesondere fur das Kapitel Allgemeine Sicherheitshinweise

und die jeweiligen Sicherheitshinweise in den Kapiteln. 103
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Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
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Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
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Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
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13Verzeichnisse
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13.1 Abklrzungen

Verzeichnisse

A......... Ampere MAX ...... Maximal
Ah........ Amperestunden min ....... Minuten
bzw. ...... beziehungsweise MIN ...... Minimal
C......... Celsius mm....... Millimeter
ca. ....... circa Nm ....... Newtonmeter
CAN ...... Netzwerk fur Steuergeréate, Datenbus- oT ....... Oberer Totpunkt
system im Fahrzeug (Controller Area Uat ....... Batteriespannung
Network)
cm3 ..., Kubikzentimeter SWe e und so weiter
ol eventuell ut ....... Unterer Totpunkt
Fa. ....... Firma Vi Vot
gof. ....... gegebenenfalls W Watt
h o Stunde z.B....... zum Beispiel
kg .o Kilogramm zul. ... zulassig
KL Klemme > groéBer als
W Kilowatt < kleiner als
LCD . Liquid Crystal Display 1/min ..... Umdrehungen pro Minute
LED ...... Light Emitting Diode
m ........ Meter
Diese Anleitung vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchlesen!
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13.2 Stichwortverzeichnis

A
Abgasanlage, Abgasaustritt am Motor ........ 50
Abgasanlage anbauen ..................... 50
Abmessungen und Gewicht ................. 92
Abstellen ... .. ... ... 64
Anforderungen an den Aufstellort, Platzbedarf . 92
Anlassen ... .. 63
Ansaug- und Abgasanlage .................. 27
Aufbau und Funktion ............. ... ... ... 27
B
Bedienungund Betrieb . ........ .. .. ... ... 58
Beschilderung ........ ... ... ..l 22
Besondere Gefahren . ...................... 17
Bestimmungsgemale Verwendung .......... 13
Betrieb . ... ... 63
Betriebsiiberwachung ...................... 64
E
Einbauanleitung .. ........ ... ... .. ... 45
Einbauerkldrung .. .......... .. ... ... 98, 104
Einbauzeichnung . ............ ... .. ... ... 45
Elektrische Anlage, Starter anschlieen ...... 52
Entsorgung ........ .. ... L. 10
Ersatzteile . ....... ... .. L. 10
G
Gaseintritt anbauen . .......... .. ... ..o 49
Gasfilter .. ... .. 55
Gasqualitdtprifen ......................... 59
Gassystem .......... .. 55
Gaszufuhr freigeben .......... .. ..o o 59
Getriebe, Anbau . ............ ... . ... ..., 46
Gewahrleistungsbestimmungen ............. 11
Gewichte . ... ... ... . 23
H
Haftungsbeschrénkung . ..................... 9
|
Inbetriebnahme .. ....... ... ... ... oL 55
Vorbereitungen . ........ .. ... ... .l 54
Informationen zur Betriebsanleitung ........... 7
Inhalt der Betriebsanleitung ................. 14
Installation - Motor . ........................ 43
Installation und Inbetriebnahme ............. 42

Verzeichnisse

K

Kihlanlage anbauen ....................... 48
Kuhlflussigkeit einfillen .................... 56
Kuhlflussigkeit nachfillen ................ 60, 81
Kahlflussigkeit prafen ...................... 60
Kuhlflussigkeit wechseln . ................... 80
Kundendienst ............ ... . ... ... .... 11
L

Lagerung ... 41
Luftfilter ... ... 55
M

Maschinenraum, Zuganglichkeit des Motors ... 46
Mitgeltende Unterlagen . ..................... 9
Motoransichten ........................ 29, 31
Motorbeschreibung ............ ... .. ... ... 27
Motordaten . .......... ... ... il 93
Motordl einflllen ....................... 57,78
Motorél nachfillen ......................... 62
Motorélstand prifen .................... 61, 79
Motorélwechsel ........... ... ... ... .... 76
Motorschmierung . ......................... 27
Motortypschild ........ ... ... ... .. ... 25
8

Offiltereinsétze wechseln ................... 77
P

Personalanforderungen .................... 15
Persénliche Schutzausristung .............. 16
S

Schraubverbindungen . ........... .. ... ... 45
Schwungrad ......... .. ... ... . .. 28
Schwungradgehduse ...................... 28
Sicherheitseinrichtungen ................... 20
Starter ... .. 52
Stilllegung und Wiederinbetriebnahme ... ... .. 88
Stillsetzen im Notfall ....................... 64
Stérungen . ... 82
Stérungstabelle .............. .. ... ... 83
Symbolerklarung ........ ... ... L 8
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Verzeichnisse

T Vv
Technische Daten ......................... 92 Veradnderungen und Umbauten .............. 14
Transport ... ... . 37 Verantwortung des Betreibers . .............. 14
Transport, Verpackung und Lagerung ........ 34 Verhalten im Gefahrenfall .................. 21
Transportinspektion .. ...................... 36 Verpackung .......... .. ... 41
Typschilder . ........ .. ... 25 Vorbereitungen vor dem Betrieb ............. 59
VorlUbergehende Stilllegung ... .............. 89
u Vorwort ... 7
Umweltschutz ............ . ... ... ... . ... 24
Urheberschutz ............. ... ... ... .... 9 w
Wartungund Pflege ....................... 66
Wartungsarbeiten ........... ... ... ... 76
Wartungsplan ....................... 67, 68, 71
Erdgasbetrieb ................. 68, 71,72, 74
Wiederinbetriebnahme stillgelegter Motoren ... 90
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