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Spalte X: eine automatisch erzeugte Seite wurde manuell nachbearbeitet

Seitenzusatzfeld

Inhaltsverzeichnis
DatumSeitenbeschreibung

F06_001

XSeite

=BHKW/1 APODeckblatt 18.04.2017

=BHKW/2 APOInhaltsverzeichnis : =BHKW/1 - =BHKW/40 09.04.2019

=BHKW/2.a APOInhaltsverzeichnis : =BHKW/41 - =BHKW/150.a 09.04.2019

=BHKW/3 APOEinspeisung 09.04.2019

=BHKW/4 APOStarter/Anlasser 09.04.2019

=BHKW/5 APOAntriebe (Pumpen,Lüfter) 09.04.2019

=BHKW/6 APOAntriebe (Pumpen,Lüfter) 09.04.2019

=BHKW/7 APOAntriebe (Pumpen,Lüfter) 09.04.2019

=BHKW/8 APOLeistungsschalter NS800bN 14.03.2019

=BHKW/9 APOSteuerung 230VDC 18.03.2019

=BHKW/10 APOGasventile, Mischer 09.04.2019

=BHKW/11 APOSchaltschranklüfter Schaltschrankleuchte 09.04.2019

=BHKW/12 APONetzüberwachung 18.03.2019

=BHKW/13 APOSynchronisierung Zuendung 09.04.2019

=BHKW/14 APONetzteil Steuerung 09.04.2019

=BHKW/15 APONothalt Emergency Stop 09.04.2019

=BHKW/16 APOCos Phi/ Spannungs Regler Meldungen 09.04.2019

=BHKW/17 APOHMI Touch Display 09.04.2019

=BHKW/18 APOSteuerung Frequenzumrichter FU1 externe Pumpe 18.03.2019

=BHKW/19 APOSteuerung Frequenzumrichter FU2 Gemischkühlerlüfter 18.03.2019

=BHKW/20 APOSteuerung Frequenzumrichter FU3 Gasverdichter 18.03.2019

=BHKW/21 APOMAN Datenlogger E3268 Serie 09.04.2019

=BHKW/30 APOET200SP Übersicht 09.04.2019

=BHKW/31 APOET200SP 24V Einspeisung 18.03.2019

=BHKW/32 APOET200SP Energie Meter 21.08.2018

=BHKW/33 APOET200SP Digital Input Byte 0 18.03.2019

=BHKW/34 APOET200SP Digital Input Byte 1 09.04.2019

=BHKW/35 APOET200SP Digital Input Byte 2 09.04.2019

=BHKW/36 APOET200SP Digital Input Byte 3 09.04.2019

=BHKW/37 APOET200SP Digital Input SRC Byte 4 09.04.2019

=BHKW/38 APOET200SP Drehzahl 09.04.2019

=BHKW/39 APOET200SP Digital Output Byte 10 14.03.2019

=BHKW/40 APOET200SP Digital Output Byte 11 14.03.2019
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Bearbeiter

Spalte X: eine automatisch erzeugte Seite wurde manuell nachbearbeitet

Seitenzusatzfeld

Inhaltsverzeichnis
DatumSeitenbeschreibung

F06_001

XSeite

=BHKW/41 APOET200SP Digital Output Byte 12 18.03.2019

=BHKW/42 APOET200SP Digital Output Byte 13 18.03.2019

=BHKW/43 APOET200SP Digital Output Byte 14 14.03.2019

=BHKW/44 APOET200SP Digital Output Byte 15 09.04.2019

=BHKW/45 APOET200SP AI 8xRTD/TC 2Wire HF 09.04.2019

=BHKW/46 APOET200SP AI 8xRTD/TC 2Wire HF 09.04.2019

=BHKW/49 APOET200SP AI 4xI 2-/4-WIRE ST Kanal 0/1 09.04.2019

=BHKW/50 APOET200SP AI 4xI 2-/4-WIRE ST Kanal 2/3 09.04.2019

=BHKW/51 APOET200SP AI 4xI 2-/4-WIRE ST Kanal 4/5 09.04.2019

=BHKW/52 APOET200SP AI 4xI 2-/4-WIRE ST Kanal 6/7 09.04.2019

=BHKW/55 APOET200SP AQ 4xU/I ST Kanal 0/1 09.04.2019

=BHKW/56 APOET200SP AQ 4xU/I ST Kanal 2/3 21.08.2018

=BHKW/57 APOET200SP AQ 4xU/I ST Kanal 4/5 09.04.2019

=BHKW/58 APOET200SP AQ 4xU/I ST Kanal 6/7 21.08.2018

=BHKW/150 APOKabelübersicht : =BHKW+-Patchkabel_HMI - =BHKW+-W30 09.04.2019

=BHKW/150.a APOKabelübersicht : =BHKW+-W30 - =BHKW+-W47 09.04.2019
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Synchrongenerator F1: Generatorspannung F2 Netzspannung
Netz
Lieferung F3: Spannungsversorgung Schaltschrank

T1

T2

T3

T4

T5

T6

T7

T8

T9

T10

T11

T12

G1
LSA 47.2 L9

U1 V1 W1 N

1 2

3 4

5 6

550A
Schneider Compact

NS630b
ML: 5.0

MN: 230V
/8.0

-Q1

I> I>
>

I> I>
>

I> I>
>

Xin L1 L2 L3 N

K

L

T1
ASK 63.4

750/5
K

L

T2
ASK 63.4

750/5
K

L

T3
ASK 63.4

750/5

1

2

3

4

5

6

F1
D01
6A

-XN 1 2 3 4

PE

-XPE 1 2 3 4

2x185
H07RN-F

-W1

-W
2

-W
3

-W
4

PE

N:1 PE:2
-PE1:1

extern

1

2

3

4

5

6

F3
D02
63A

1

2

3

4

5

6

F2
D01
6A

-X7 1 2 3

I1L / 32.0

I2L / 32.0

I3L / 32.0

I1K / 32.0

I2K / 32.0

I3K / 32.0

Geno_L1 / 13.1

Geno_L2 /

Geno_L3 / 32.0

N
_1

10
.3

N
_2

10
.4

N
_3

N
_4

8.
2

N
_5

9.
9

N
_6

N
_7

N_8 / 32.6

N_9 / 12.5

N_10 / 11.1

N
_1

1
N

_1
2

13
.8

N
_1

3
14

.5

PE
_1

4.
3

PE
_2

PE
_3

PE
_4

13
.6

PE
_5

13
.8

PE
_6

14
.4

PE
_7

14
.5

N
_1

4
10

.6

N
_1

5
7.

1

N
_1

6

Netz_L1 / 12.0

Netz_L2 / 12.0

Netz_L3 / 12.0

1L1 / 4.0

1L2 / 4.0

1L3 / 4.0



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

3

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWStarter/Anlasser

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

5

4

09.04.2019 Sommer energy

4

2

=

Name

5

87

30

KFZ1
/39.4

12

-M1
M

PE

PE

-U1
Starter
6,5kW

A1

A2

KFZ2

PE

1

3

2

4

5

6

7

-T4
400V/24V

Trafo
13

14

1

2

3

4

5

6

-K2
/9.1

230VAC/18kW

-V4
960A

- +

Gleichrichtung

1

2

3

4

5

6

-Q2
8-32A

I> I>I>

- +

1x16
H07RN-F

-W6

1x95
H07RN-F

-W5

1L1/3.9

1L2/3.9

1L3/3.9

1L1 / 5.0

1L2 / 5.0

1L3 / 5.0

24VDC_TH / 14.5

TH / 34.5

PE
_1

3.
5
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Zuluftlüfter
Pumpe
Intern

Pumpe 
Extern Pumpe Gemisch NT NotkühlerpumpePumpe Gemisch HT

1

2

3

4

5

6

Q3
3-12A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

Q4
3-12A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-Q5
3-12A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-K3
/9.1

5,5kW

1

2

3

4

5

6

-K4
/9.2

5,5kW

1

2

3

4

5

6

-K5
/9.2

5,5kW

U1 V1 W1 PE

-M1
3
M

U1 V1 W1 PE

-M2
TP80-210/2

4,0kW
7,2A

3
M

-X1 1 2 3 PE 4 5 6 PE

4x2,5
JZ-500 4G2,5

-W7

1 2 3 PE 4x1,5
JZ-500 4G1,5

-W8

1 2 3 PE 4x1,5
F-CY-JZ 4G1,5

-W9

1 2 3 PE

PE PE

1

2

3

4

5

6

-Q6
1,25-5A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-K6
/9.2

5,5kW

7 8 9 PE

4x1,5
JZ-500 4G1,5

-W10

1 2 3 PE

U1 V1 W1 PE

-M4
TP 40-120/2

0,37kW
1,1A

3
M

1

2

3

4

5

6

-Q7
1,25-5A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-K7
/9.3

5,5kW

10 11 12 PE

4x1,5
JZ-500 4G1,5

-W11

1 2 3 PE

U1 V1 W1 PE

-M5
TP 40-120/2

0,37kW
1,1A

3
M

1

2

3

4

5

6

-Q8
1,25-5A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-K8
/9.3

5,5kW

U1 V1 W1 PE

-M6
3
M

4x1,5
JZ-500 4G1,5

-W12

1 2 3 PE

13 14 15 PE

-PE

L1 L2 L3

U V W

-FU1
/18.2

1,5kW

U1 V1 W1 PE

-M3
TP65-180/2

1,50kW
3,15A

3
M

1L1/4.9

1L2/4.9

1L3/4.9

1L1 / 6.0

1L2 / 6.0

1L3 / 6.0
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Notkühlerlüfter 2 Notkühlerlüfter 3
Gemischkühler-
lüfter 1Notkühlerlüfter 4 VerdichterNotkühlerlüfter 1

1

2

3

4

5

6

-Q9
1,25-5A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-Q10
1,25-5A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-K9
/9.4

5,5kW

1

2

3

4

5

6

-K10
/9.4

5,5kW

U1 V1 W1 PE

-M7
0,72kW 3

M

U1 V1 W1 PE

-M8
0,72kW 3

M

4x1,5
JZ-500 4G1,5

-W13

1 2 3 PE 4x1,5
JZ-500 4G1,5

-W14

1 2 3 PE

-PE2

-X1 16 17 18 PE 19 20 21 PE

1

2

3

4

5

6

-Q11
1,25-5A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-K11
/9.5

18kW

U1 V1 W1 PE

-M9
2kW
2,8A

3
M

4x1,5
F-CY-JZ 4G1,5

-W17

1 2 3 PE

-PE

L1 L2 L3

U V W

-FU2
/19.2

2,2kW

U1 V1 W1 PE

-M16
0,72kW 3

M

4x1,5
JZ-500 4G1,5

-W15

1 2 3 PE

22 23 24 PE

1

2

3

4

5

6

-Q12
1,25-5A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-K12
/9.5

5,5kW

1

2

3

4

5

6

-Q13
3-12A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-K13
/9.6

18kW

-PE

L1 L2 L3

U V W

-FU3
/20.2
4kW

U1 V1 W1 PE

-M17
4kW 3

M

4x1,5
F-CY-JZ 4G1,5

-W18

1 2 3 PE

1

2

3

4

5

6

-Q14
8-32A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-K14
/9.6

18kW

U1 V1 W1 PE

-M18
0,72kW 3

M

4x1,5
JZ-500 4G1,5

-W16

1 2 3 PE

25 26 27 PE

1L1/5.9

1L2/5.9

1L3/5.9

1L1 / 7.0

1L2 / 7.0

1L3 / 7.0
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Gasaufbereitung

1

2

3

4

5

6

-Q14
8-32A

I> I>I>

1

2

3

4

5

6

-K14
/9.6

18kW

-X1 28 29 30 N PE

-E11
Gasaufbereitung MMT

BG SA 200 kompakt
L1 L2 L3 N PE

5x2,5
NYM-J
-W19

BK BN GY BU GNYE

1L1/6.9

1L2/6.9

1L3/6.9

1L1 / 8.0

1L2 / 8.0

1L3 / 8.0

N_15
3.6
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Meldungen An-Aus / Report On-Off Meldung Fehler

AN/ON

AUS/OFF

Reset

Motor L

Befehle / Orders

1

2

F4
C4A

D1

D2

-MN
Unterspannungs-

auslöser

11

14

KR1
/39.5

Q1
/3.3

SCHNEIDER
NS800bN

A2 A4 B2 B4

12

11

14

-KR2
/39.6

A1

N

N

12 1411

OF1

22 2421

OF2

32 3431

OF3

82 8481

SDE

Micrologic
Micrologic 5.0

Fernsteuerung
Remote Control

D2

D1

1L1/7.9

1L2/7.9

1L3/7.9

1L1 / 9.0

1L3 / 9.0

1L2 / 9.0

N
_4

3.
5

24VDC_LS /

R
M

_L
S
_C

O
N

33
.7

E_STOP_II_I / 15.7

E_STOP_II_O / 15.7

R
M

_M
L_

E
R
R

35
.3
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A
b
lu

ft
 L

ü
ft

er

Pu
m

p
e

In
te

rn

FU
 e

xt
er

n
e

Pu
m

p
e

A
n
la

ss
er

T
ra

fo

Pu
m

p
e

G
em

is
ch

 H
T

N
ot

kü
h
le

rl
ü
ft

er
 1

N
ot

kü
h
le

rl
ü
ft

er
 2

FU
's

 G
em

is
ch

kü
h
le

r-
lü

ft
er

N
ot

kü
h
le

rl
ü
ft

er
 3

N
ot

kü
h
le

rl
ü
ft

er
 4

Ja
lo

u
si

en

Pu
m

p
e

G
em

is
ch

 N
T

N
ot

kü
h
le

rp
u
m

p
e

FU
 V

er
d
ic

h
te

r

G
as

au
fb

er
ei

tu
n
g

1

2

F5
B6A

11

14

KR16
/41.5

A1

A2

-K3
A1

A2

-K4
A1

A2

-K5

11

14

KR14
/41.3

A1

A2

-K2

11

14

KR13
/41.3

11

14

KR17
/41.6

A1

A2

-K6

11

14

KR18
/41.6

A1

A2

-K7

11

14

-KR19
/41.7

A1

A2

-K8

11

14

-KR20
/42.2

A1

A2

-K9

11

14

-KR21
/42.3

A1

A2

-K10

11

14

-KR27
/42.7

A1

A2

-K11

11

14

-KR22
/42.3

11

14

KR15
/41.4

1 2 N PE

-M13
Jalousie 1+2

M
1~

-N

-PE

-X1 31 32 N PE

A1

A2

-K12

11

14

-KR23
/42.4

A1

A2

-K13

11

14

-KR24
/42.5

A1

A2

-K14

11

14

-KR25
/42.6

11

14

-KR26
/42.6

A1

A2

-K15

1L1/8.9

1L2/8.9

1L3/8.9

1L1 / 10.0

1L3 / 10.0

1L2 / 10.0

N
_5

3.
5
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Gas Ventil 1 Gas Ventil 2 Notkühlermischer

1

2

F6
C4A

1

2

F7
B6A

11

14

KR8
/40.5

11

14

KR9
/40.6

x1

x2

-Y1
230VAC

PE PE

X1 33 N PE 34 N PE

x1

x2

-Y2
230VAC

3x1,5
JZ-500 3G1,5

-W20

2 GNYE1 3x1,5
JZ-500 3G1,5

-W21

1 2 GNYE

11

14

-KR11
/40.7

11

14

-KR12
/41.2

35 36 N PE

1 2 N PE

-M14
230V

M
1~

400V
4x1,5

JZ-500 4G1,5
-W22

1 2 3 PE

1L1/9.9

1L2/9.9

1L3/9.9

1L1 / 11.0

1L2 / 11.0

1L3 / 11.0

N
_1

3.
5

N
_2

3.
5

E_STOP_I_I / 15.7

E_STOP_I_O / 15.7
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1
U L1

PEW50
1/U L1

-U5:230V_Geno

Gen. UL1

3
U L2

PEW52
3/U L2
-U4:L2

Netzs UL2

5
U L3

PEW54
5/U L3

-G1:W1

Gen. UL3

7
N

7/N

Neutralleiter

2
I L1

PEW56
2/I L1
-TR:1

Strom IL1

4
I L2

PEW58
4/I L2
-TR:2

Strom IL2

6
I L3

PEW60
6/I L3
-TR:3

Strom IL3

8
N

8/N

Strom I1K

12
N

12/N

Strom I3K

11
N

11/N

10
N

10/N

Strom I2K

9
N

9/N

TR

1 2 3

Geno_L1/13.1

Geno_L3/3.3

Netz_L2/12.9

I1L/3.2

I2L/3.2

I3L/3.2

I1K/3.2

I2K/3.2

I3K/3.2

N_8
3.5



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

32

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Digital Input
Byte 0

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

34

4

18.03.2019 Sommer energy

33

2

=

Name

5

-A2

SIEMENS6ES7131-6BH00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DI 16x24VDC ST

1
DI0

E 0.0
-U6

Notaus

2
DI1

E 0.1
-S5:14

Schlüsselschalter

3
DI2

E 0.2
-S6:12

Betriebsart - Hand

4
DI3

E 0.3
-S6:14

Betriebsart - Automatik

5
DI4

E 0.4
-S7:14

Störung Quittieren

6
DI5

E 0.5
-FU2:16

Betrieb FU 2

7
DI6

E 0.6
-FU2:19

Störung FU 2

8
DI7

E 0.7
-Q1-Micrologic

Leistungsschalter Ein

13

14

-S5
Schlüssel
Schalter

12

11

14

-S6
/35.2

Hand/0/Auto

13

14

-S7
Red Led

24VDC_S/14.5

Notaus
15.8

RM_LS_CON
8.4

Betrieb_FU2
19.5

Stoerung_FU2
19.7

24VDC_S / 35.0



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

33

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Digital Input
Byte 1

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

35

4

09.04.2019 Sommer energy

34

2

=

Name

5

-A2

SIEMENS6ES7131-6BH00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DI 16x24VDC ST

9
DI8

E1.0
-U4

Netz OK

10
DI9

E1.1
-U5

Synchronimpuls

11
DI10

E1.2
-U5

Drehzahl tiefer

12
DI11

E1.3
-U5

Drehzahl höher

13
DI12

E1.4
-Trafo-T4:14

Thermokontakt Startertrafo

14
DI13

E1.5
-U8-U15:3

allgemeiner Fehler cosPhi Regler

15
DI14

E1.6
-FU1:16

Betrieb FU 1

16
DI15

E1.7
-FU1:19

Störung FU 1

SYNC
13.2

ZU_TIEF
13.3

ZU_HOCH
13.3

Netz_OK_SPS
12.9 COS_PHI

REGLER

16.4

TH
4.7

Betrieb_FU1
18.5

Stoerung_FU1
18.7



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

34

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Digital Input
Byte 2

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

36

4

09.04.2019 Sommer energy

35

2

=

Name

5

-A3

SIEMENS6ES7131-6BH00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DI 16x24VDC ST

1
DI0

E 2.0
-S6:12

Gasgebläse - Hand

2
DI1

E 2.1
-S6:14

Gasgebläse - Auto

3
DI2

E 2.2
-Q1-Micrologic

4
DI3

E 2.3
-FU3:16

Betrieb FU 3

5
DI4

E 2.4
-FU3:19

Störung FU 3

6
DI5

E 2.5
-U101

kein Rauch

7
DI6

E 2.6
-E10:3

Unterdruck Biogas

8
DI7

E 2.7

12

11

14

-S6
/33.4

Hand/0/Auto

-U101
Rauchmelder

-X9 6 7

-E10
/36.1

-X? ? ?

3

4

RD

YE

24VDC_S/33.8

Betrieb_FU3
20.5

Stoerung_FU3
20.7

24VDC_S / 36.0

RM_ML_ERR
8.6



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

35

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Digital Input
Byte 3

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

37

4

09.04.2019 Sommer energy

36

2

=

Name

5

-A3

SIEMENS6ES7131-6BH00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DI 16x24VDC ST

9
DI8

E 3.0
-E10-9K1:34

EVU 100%

10
DI9

E 3.1
-E10-9K2:34

EVU 60%

11
DI10

E 3.2
-E10-9K3:34

EVU 30%

12
DI11

E 3.3
-E10-9K4:34

EVU 0%

13
DI12

E 3.4

14
DI13

E 3.5

15
DI14

E 3.6

16
DI15

E 3.7

-E10
/35.6

Fernwirkanlage

-X9 1 2 3 4 5

31

34

9K1
31

34

-9K2
31

34

-9K3
31

34

-9K4

24VDC_S/35.8



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

36

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Digital Input SRC
Byte 4

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

38

4

09.04.2019 Sommer energy

37

2

=

Name

5

-A4

SIEMENS6ES7131-6BF60-0AA0 + BU15-P16+A0+2B DI 8x24VDC SCR BA

1
DI0

E 4.0
-U81:6

Fehler Lambdamessung

2
DI1

E 4.1

Reserve

3
DI2

E 4.2

Reserve

4
DI3

E 4.3
-B2

Öl Minimum

5
DI4

E 4.4
-B3

Öl in Wanne

6
DI5

E 4.5
-B4

Gasdruck Minimum

7
DI6

E 4.6

Reserve

8
DI7

E 4.7

Reserve

B2 B3 B4
min 
0,5

mbar

P

2x0,75
-W30

21 2x0,75
-W31

21 2x0,75
-W32

21

0V_OELMIN
14.2

0V_OELWANNE
14.2

0V_GASDRUCK
14.2

ERR_LSU
49.3



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

37

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Drehzahl

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

39

4

09.04.2019 Sommer energy

38

2

=

Name

5

1
A

E10.0
-U11:Gelb

3
B

E10.2

5
N

E10.4

15
24VDC

2
DI0

E10.1
-A8:10

Reserve

4
DI1

E10.3

Reserve

6
DI2

E10.5

Reserve

-A5

SIEMENS6ES7138-6AA00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DQ 8x24 VDC/0.5A ST

16
M

12
M

8
DQ0

A14.0
-U11:Rot

Freigabe Counter

-A5 SIEMENS6ES7138-6AA00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DQ 8x24 VDC/0.5A ST

10
DQ1

A14.1

Reserve

14
M

-U11
/55.2

Signalwandler
0,1V Weiß Schwarz Gelb Rot

X5 1 2 3 4 5PE

13

14

-B5
Pick Up

2x
F-CY-OZ 2x1

-W33

U_MIN / 44.3



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

38

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Digital Output
Byte 10

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

40

4

14.03.2019 Sommer energy

39

2

=

Name

5

-A6 SIEMENS6ES7132-6BH00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DQ 16x24 VDC/0,5A ST

1
DQ0

A10.0
-H2:x1

2
DQ1

A10.1
-H3:x1

3
DQ2

A10.2
-H4:x1

4
DQ3

A10.3
-KFZ1:85

5
DQ4

A10.4
-KR1:A1

6
DQ5

A10.5
-KR2:A1

7
DQ6

A10.6

8
DQ7

A10.7
-KR3:A1

Leuchttaster
Betrieb

Leuchttaster
Störung Starter

Unterspannungs-
auslöser Zuendung

Leuchte
Gasgebläse

Leistungsschalter 
Ein

x1

x2

-H2
Grün
LED

Betrieb

x1

x2

-H3
Rot
LED

Störung

85

86

KFZ1
24VDC

3087 /4.6

A1

A2

KR1

1411 /8.1

A1

A2

KR3

1411 /13.8

x1

x2

-H4
Gruen

LED

A1

A2

KR2

12 11
14

/8.2

0VDC_DA/14.1 0VDC_DA_NOT / 40.0

0VDC_DA / 40.0

E
_S

T
O

P_
II

I_
O

15
.7

E
_S

T
O

P_
II

I_
I

15
.7



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

39

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Digital Output
Byte 11

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

41

4

14.03.2019 Sommer energy

40

2

=

Name

5

Lambdaplatine
Ein Quit Not-Aus Drossel Venturidüse Gasventil 1 Gasventil 2 Cos Phi Mischer Not Auf

-A6 SIEMENS6ES7132-6BH00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DQ 16x24 VDC/0,5A ST

9
DQ8

A11.0
-KR4:A1

10
DQ9

A11.1
-KR5:A1

11
DQ10

A11.2
-KR6:A1

12
DQ11

A11.3
-KR7:A1

13
DQ12

A11.4
-KR8:A1

14
DQ13

A11.5
-KR9:A1

15
DQ14

A11.6
-KR10:A1

16
DQ15

A11.7
-KR11:A1

A1

A2

KR4

1411 /49.5

A1

A2

KR5

1413 /15.7

A1

A2

KR6

1411 /55.9

A1

A2

KR7

1413 /55.2

A1

A2

KR8

1411 /10.2

A1

A2

KR9

1411 /10.4

A1

A2

KR10

1411 /16.2

A1

A2

KR11

1411 /10.6

0VDC_DA_NOT/39.9

0VDC_DA/39.9 0VDC_DA / 41.0



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

40

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Digital Output
Byte 12

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

42

4

18.03.2019 Sommer energy

41

2

=

Name

5

-A7 SIEMENS6ES7132-6BH00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DQ 16x24 VDC/0,5A ST

1
DQ0

A12.0
-KR12:A1

2
DQ1

A12.1
-KR13:A1

3
DQ2

A12.2
-KR14:A1

4
DQ3

A12.3
-KR15:A1

5
DQ4

A12.4
-KR16:A1

6
DQ5

A12.5
-KR17:A1

7
DQ6

A12.6
-KR18:A1

8
DQ7

A12.7
-KR19:A1

Mischer Not Zu
interne
Pumpe

FU 1 Spannungs-
versorgung 
externe PumpeAblüfter

Starter 
Trafo

Pumpe 
Gemisch HT

Pumpe 
Gemisch NT

Pumpe 
Notkühlung

A1

A2

KR13

1411 /9.1

A1

A2

KR14

1411 /9.1

A1

A2

KR15

1411 /9.2

A1

A2

KR12

1411 /10.6

A1

A2

KR16

1411 /9.2

A1

A2

KR17

1411 /9.2

A1

A2

KR18

1411 /9.3

A1

A2

KR19

1411 /9.3

0VDC_DA/40.9 0VDC_DA / 42.0



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

41

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Digital Output
Byte 13

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

43

4

18.03.2019 Sommer energy

42

2

=

Name

5

-A7 SIEMENS6ES7132-6BH00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DQ 16x24 VDC/0,5A ST

9
DQ8

A13.0
-KR20:A1

10
DQ9

A13.1
-KR21:A1

11
DQ10

A13.2
-KR22:A1

12
DQ11

A13.3
-KR23:A1

13
DQ12

A13.4
-KR24:A1

14
DQ13

A13.5
-KR25:A1

15
DQ14

A13.6
-KR26:A1

16
DQ15

A13.7
-KR27:A1

Notkühler-
lüfter 3 Jalousien

FU 2 Spannungs-
versorgung
Gemischkühler-
lüfter

Notkühler-
lüfter 4

Notkühler-
lüfter 1

Notkühler-
lüfter 2

FU 3 Spannungs-
versorgung
Gasverdichter

Gasaufbereitung

A1

A2

-KR21

1411 /9.4

A1

A2

-KR22

1411 /9.5

A1

A2

-KR23

1411 /9.5

A1

A2

-KR20

1411 /9.4

A1

A2

-KR24

1411 /9.6

A1

A2

-KR25

1411 /9.6

A1

A2

KR26

1411 /9.7

A1

A2

KR27

11 14 /9.7

0VDC_DA/41.9 0VDC_DA / 43.0



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

42

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Digital Output
Byte 14

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

44

4

14.03.2019 Sommer energy

43

2

=

Name

5

-A8 SIEMENS6ES7132-6BH00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DQ 16x24 VDC/0,5A ST

1
DQ0

A 14.0
-FU1:8

2
DQ1

A 14.1
-FU2:8

3
DQ2

A 14.2
-FU3:8

4
DQ3

A 14.3
-FU2:10

5
DQ4

A 14.4
-KR28:A1

6
DQ5

A 14.5
-KR29:A1

7
DQ6

A 14.6
-KR30:A1

8
DQ7

A 14.7
-KR31:A1

FU's Quit
Meldung
Betrieb

Meldung
StörungSS Lüfter

Drossel-
resetFU 2 FreigabeFU 1 Freigabe FU 3 Freigabe

A1

A2

KR28

1411 /55.5

A1

A2

KR29

1411 /11.1

A1

A2

KR30

1411 /16.5

A1

A2

KR31

1411 /16.6

0VDC_DA/42.9

Q
u
it
-F

U
1

18
.8

Q
u
it
-F

U
3

20
.8

0VDC_DA / 44.0

Q
u
it
-F

U
2

19
.8

E
in

-F
U

2
19

.6

E
in

-F
U

1
18

.6

E
in

-F
U

3
20

.6



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

43

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
Digital Output
Byte 15

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

45

4

09.04.2019 Sommer energy

44

2

=

Name

5

-A8 SIEMENS6ES7132-6BH00-0BA0 + BU15-P16+A0+2B DQ 16x24 VDC/0,5A ST

9
DQ8

A 15.0
-KR32:A1

10
DQ9

A 15.1
-A5:2

11
DQ10

A 15.2
-U81:5

12
DQ11

A 15.3
:+

13
DQ12

A 15.4
:+

14
DQ13

A 15.5
-U105:1

15
DQ14

A 15.6
-KR33:A1

16
DQ15

A 15.7

Sirene Gasdetector
Wartung 
erforderlich

Lambdamessung
starten

Drehzahlmessung
Freigabe Blitzleuchte Ölpumpe

BK

A1

A2

KR32

1411 /16.7

A1

A2

KR33

1411 /11.3

1

2

-S12
Taster Fronttür

Ölpumpe

U_MIN
38.4

0VDC_DA/43.9

24V_GASDET
51.5

S
T
A
R
T
_M

S
S
G

49
.4

D
O

_S
ir
en

e
11

.9

D
O

_L
eu

ch
te

11
.8



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

44

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
AI 8xRTD/TC 2Wire HF

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

46

4

09.04.2019 Sommer energy

45

2

=

Name

5

-A9

SIEMENS6ES7134-6JF00-0CA1 + BU15-P16+A0+2B-T AI 8×RTD/TC 2-wire HF

1
M0+

IWX

2
M1+

IWX+2

3
M2+

IWX+4
-A9:11

Temperatur Heizung VL

4
M3+

IWX+6
-A9:12

Temperatur Heizung RL

9
M0-

IWX

10
M1-

IWX+2

11
M2-

IWX+4

12
M3-

IWX+6

x1

x2

-R1
PT100

x1

x2

-R2
PT100

2x0,75
JZ-500 2X0,75

-W34

2x0,75
JZ-500 2X0,75

-W35



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

45

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
AI 8xRTD/TC 2Wire HF

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

49

4

09.04.2019 Sommer energy

46

2

=

Name

5

-A9

SIEMENS6ES7134-6JF00-0CA1 + BU15-P16+A0+2B-T AI 8×RTD/TC 2-wire HF

13
M4-

IWX+8

14
M5-

IWX+10

15
M6-

IWX+12

16
M7-

IWX+14

5
M4+

IWX+8
-A9:13

Temperatur Kapsel (Raum)

6
M5+

IWX+10
-A9:14

Temperatur Biogas

7
M6+

IWX+12
-A9:15

Temperatur RL BHKW

8
M7+

IWX+14

2x0,75
JZ-500 2X0,75

-W36

x1

x2

-R3
PT100

2x0,75
JZ-500 2X0,75

-W37

x1

x2

-R5
PT100

2x0,75
JZ-500 2X0,75

-W38

x1

x2

-R6
PT100



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

46

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
AI 4xI 2-/4-WIRE ST
Kanal 0/1

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

50

4

09.04.2019 Sommer energy

49

2

=

Name

5

-A10

SIEMENS6ES7134-6HD00-0BA1 + BU15-P16+A0+2B AI 4xU/I 2-wire ST

1
1I0+

IWX
-U81:7

Lambda A

2
1I1+

IWX+2
-X3:24VDC

Wasserdruck intern

5
1I0-

IWX

6
1I1-

IWX+2

9
UV0

IWX

13
2I0+

IWX

10
UV1

IWX+2

14
2I1+

IWX+2

Spannungsversorgung & KommunikationAnaloges Interface

Lambdasonde
(Achtung: verdrehte Klemmen!)

-P2
0-4bar

4-20mA rot blau

2x0,75
JZ-500 2X0,75

-W40

-LSU_4_9
Bosch

Lambda-Sonde
LSU 4.9

1 2 3 4 5 6

ST-4.9-O
Stecker-

lambdasonde

IP

1

VM

2

H-

3

H+

4

RT

5

UN

6

BK YE GY WH BK

-U81
Lambda-Control-Unit

L-MW V4.0 24V

M

8

AO 0-5V

7

ERR

6

START-IN

5

RS232(RxD)

4

RS232(TxD)

3

0V

2

24V

1

M

9

AO(4-20mA)

10

AO(0-10V)

11

AL(0/5V)

12

VM

13

UN

14

RT

15

IP

16

H-

17

H+

18

Originalstecker
Lambdasonde

6x1,0
5 m

F-CY-OZ
-W39

1 2 3 4 5 6

11

14

-KR4
/40.2

-X6 7 8 9 10 11 12

24
V_

LS
U

14
.6

0V
DC_

LS
U

14
.2

ST
AR

T_
MSS

G
44

.3

ER
R_

LS
U

37
.2
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Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

49
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E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
AI 4xI 2-/4-WIRE ST
Kanal 2/3

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

51

4

09.04.2019 Sommer energy

50

2

=

Name

5

-A10

SIEMENS6ES7134-6HD00-0BA1 + BU15-P16+A0+2B AI 4xU/I 2-wire ST

11
UV2

IWX+4

12
UV3

IWX+6

15
2I2+

IWX+4

16
2I3+

IWX+6

3
1I2+

IWX+4

Biogasdruck

4
1I3+

IWX+6

Wasserdruck extern

7
1I2-

IWX+4

8
1I3-

IWX+6

-P3
0-4bar

4-20mA rot blau

2x0,75
JZ-500 2X0,75

-W41

-P4
0-4bar

4-20mA rot blau

2x0,75
JZ-500 2X0,75

-W42



Blatt

Blatt

350kW BGA Granzow
Bearb.

50

Urspr

E0129

2019 03 01
APO +

Datum

Datum

Ersetzt durch

BHKWET200SP
AI 4xI 2-/4-WIRE ST
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52
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09.04.2019 Sommer energy

51

2

=

Name

5

-A11

SIEMENS6ES7134-6HD00-0BA1 + BU15-P16+A0+2B AI 4xU/I 2-wire ST

1
1I0+

IWX
-P5:rot

Gemischkühlerdruck

2
1I1+

IWX+2

Gasdetector

5
1I0-

IWX

6
1I1-

IWX+2

9
UV0

IWX

13
2I0+

IWX

10
UV1

IWX+2

14
2I1+

IWX+2

-P5
0-10bar
4-20mA rot blau

2x0,75
JZ-500 2X0,75

-W43

-U105
HC200

Gasdetector 1 2 3

2x2x0,75
10 m

YSt(Y)
-W44

RD YEBK

24V_GASDET
44.6

0V_Ex_Det
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52

2

=

Name

5

-A11

SIEMENS6ES7134-6HD00-0BA1 + BU15-P16+A0+2B AI 4xU/I 2-wire ST

11
UV2

IWX+4

12
UV3

IWX+6

15
2I2+

IWX+4

16
2I3+

IWX+6

3
1I2+

IWX+4
-P6:rot

Druck Wasser Notkühler

4
1I3+

IWX+6

Reserve

7
1I2-

IWX+4

8
1I3-

IWX+6

-P6
0-10bar
4-20mA rot blau

2x0,75
JZ-500 2X0,75

-W45
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55

2

=

Name

5

-A12 SIEMENS6ES7135-6HD00-0BA1 + BU15-P16+A0+2B AQ 4xU/I ST

1
Q0+

PAW32
-U11:1

Venturidüse

2
Q1+

PAW34
-U100-X4:ANALOG

Drosselklappe

5
Q0-

QWX

6
Q1-

QWX+2

9
S0+

QWX

13
S0-

QWX

10
S1+

QWX+2

14
S1-

QWX+2

-U11
/38.1

Step-Controller
Venturidüse 1 2 3 4

13

14

KR7
/40.4

PE

-X5 6 7 8 9

4x1
F-CY-OZ 4X1

-W46

-U100
STEPCONTROLLER

Nanotec -X4:OUT1 OUT1 IN5 IN5 IN5 ANALOG GND A A/ B B/ +24 GND

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

11

14

-KR28
/43.5

11

14

-KR6
/40.3

-U13
Step-Motor

Drosselklappe
4 2 3 1

-PE

PE

-W
47

1 2 3 4SH 4 2 3 1SH

24VDC_AA/

0VDC_AA/14.1
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=

Name

5

-A12 SIEMENS6ES7135-6HD00-0BA1 + BU15-P16+A0+2B AQ 4xU/I ST

11
S2+

QWX+4

12
S3+

QWX+6

15
S2-

QWX+4

16
S3-

QWX+6

3
Q2+

PAW36
-FU1:2

FU 1 - externe Pumpe

4
Q3+

PAW38
-FU2:2

FU 2 - Gemischkühlerlüfter 1+2

7
Q2-

QWX+4

8
Q3-

QWX+6

0-10V-FU1
18.3

0V-FU1
18.5

0-10V-FU2
19.3

0V-FU2
19.5
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57

2

=

Name

5

-A13 SIEMENS6ES7135-6HD00-0BA1 + BU15-P16+A0+2B AQ 4xU/I ST

1
Q0+

PAW32
-FU3:2

FU 3 - Gemischkühlerlüfter 3+4

2
Q1+

PAW34
-U8-U15:2

cosPhi Regler

5
Q0-

QWX

6
Q1-

QWX+2

9
S0+

QWX

13
S0-

QWX

10
S1+

QWX+2

14
S1-

QWX+2

0-10V
16.2

0V
16.2

0-10V-FU3
20.3

0V-FU3
20.5
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1
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Gepr

Ersatz von

8 93

49

150

4

21.08.2018 Sommer energy
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2

=

Name

5

-A13 SIEMENS6ES7135-6HD00-0BA1 + BU15-P16+A0+2B AQ 4xU/I ST

11
S2+

QWX+4

12
S3+

QWX+6

15
S2-

QWX+4

16
S3-

QWX+6

3
Q2+

PAW36

4
Q3+

PAW38

7
Q2-

QWX+4

8
Q3-

QWX+6
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BHKWKabelübersicht : =BHKW+-Patchkabel_HMI - 
=BHKW+-W30

1

Änderung

0 76

Gepr

Ersatz von

8 93

49

150.a

4

09.04.2019 Sommer energy

150

2

=

Name

5

F10_001

Querschnitt [mm]Kabelname Grafikseite
des Kabelplans

Quelle (von)

Kabelübersicht
verwendete

Adern
Ziel (bis) Länge [m]alle Adern FunktionstextKabeltyp

0-Patchkabel_HMI

Einspeiseleitung Netz L12 185-W1 10H07RN-F-G1-F1 2

-Q1

Einspeiseleitung Netz L22 185-W2 10H07RN-F-G1-F1 2

-Q1

Einspeiseleitung Netz L32 185-W3 10H07RN-F-G1-F1 2

-Q1

Einspeiseleitung Neutralleiter1 185-W4 10H07RN-F-N-G1 1

Anlasser Spannungsversorgung2 95-W5 15H07RN-F-U1-Gleichrichtung 1

-KFZ1

Steuerleitung Anlasserhauptrelais1 16-W6 15H07RN-F-U1-KFZ2-KFZ1 1

Zuleitung Zuluftlüfter4 2,5-W7 JZ-500 4G2,5-M1-X1 4

Zuleitung interne Pumpe4 1,5-W8 JZ-500 4G1,5-M2-X1 4

Zuleitung externe Pumpe4 1,5-W9 F-CY-JZ 4G1,5-M3-FU1 4

-FU1-PE

Zuleitung Gemischkühlerpumpe HT4 1,5-W10 JZ-500 4G1,5-M4-X1 4

Zuleitung Gemischkühlerpumpe NT4 1,5-W11 JZ-500 4G1,5-M5-X1 4

Zuleitung Notkühlerpumpe4 1,5-W12 JZ-500 4G1,5-M6-X1 4

Zuleitung Notkühlerlüfter 14 1,5-W13 JZ-500 4G1,5-M7-X1 4

Zuleitung Notkühlerlüfter 24 1,5-W14 JZ-500 4G1,5-M8-X1 4

-X1

-X1

-FU2

-FU2-PE

-FU3

-FU3-PE

-X1

-X2

-X4

-A2

-A13

-Stecker-CAN

-X3

Zuleitung Notkühlerlüfter 34 1,5-W15 JZ-500 4G1,5-M16 4

Zuleitung Notkühlermischer4 1,5-W22 JZ-500 4G1,5-X1 4

-M15

3-W26

-X2

-U6

Zuleitung Gasverdichter4 1,5-W18 F-CY-JZ 4G1,5-M17 4

3 1,5-W23 JZ-500 3G1,5-X1 3

Spannungsversorgung Beleuchtung/Steckdose5 1,5-W24 JZ-500 3G1,5-2X2-X1 3

-S10

Spannungsversorgung Zündung1,5JZ-500 3G1,5 3

6-W27

-S13

Zuleitung Gemischkühlerlüfter4 1,5-W17 F-CY-JZ 4G1,5-M9 4

Zuleitung Gasaufbereitung5 2,5-W19 NYM-J-E11 5

Zuleitung Schaltschranklüfter

-Y1

-X8

-U7

-X3

Steuerleitung MAN Datenlogger4 1-W29 F-CY-OZ 6X1-X6 6

Messleitung Öl Minimum2 0,75-W30 JZ-500 2X0,75-B2 2

Notaustaster und Leuchte außen0,8J-Y(ST)Y 2x2x0,8-H5-X3 4

Steuerleitung Generator9 0,75-W28 JZ-500 9G0,75-U8-U15 9

Zuleitung Notkühlerlüfter 44 1,5-W16 JZ-500 4G1,5-M18 4

15

Zuleitung Gasmagnetventil 13 1,5-W20 JZ-500 3G1,5-X1 3

Zuleitung Gasmagnetventil 23 1,5-W21 JZ-500 3G1,5-Y2-X1 3

-M14

Spannungsversorgung Alarmleuchte/Alarmhupe4 1-W25 OZ-500 4x1 4

-S14

-U8

10
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BHKWKabelübersicht : =BHKW+-W30 - =BHKW+-W47

1

Änderung

0 76

Gepr
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150.a
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=

Name

5

F10_001

Querschnitt [mm]Kabelname Grafikseite
des Kabelplans

Quelle (von)

Kabelübersicht
verwendete

Adern
Ziel (bis) Länge [m]alle Adern FunktionstextKabeltyp

-A4

-A4

-X3

-X5

-R3

-A4

-R5

Messleitung Temperatur RL BHKW2 0,75-W38 JZ-500 2X0,75-R6-A9 2

-A10

-ST-4.9-O

Messleitung Druck Biogas2 0,75-W41 JZ-500 2X0,75 2

Messleitung Druck Wasser externer Kreislauf2 0,75-W42 JZ-500 2X0,75 2-P4-A10

-A8

2-W31

-P3-A10

-P5-A11

-A11

Messleitung Öl Wanne0,75JZ-500 2X0,75-B3-X3 2

Messleitung Gas Minimum2 0,75-W32 JZ-500 2X0,75-B4 2

Messleitung Drehzahl2-W33 F-CY-OZ 2x1-B5 2

-A11

Messleitung Temperatur Heizung VL2 0,75-W34 JZ-500 2X0,75 2

-R2

-U11

-R1-A9

Messleitung Temperatur Raumtemperatur (Kapsel)1 0,75-W36 JZ-500 2X0,75-A9 2

Mess- und Steuerleitung LSU 4.96 1,0-W39 F-CY-OZ-X6 6

Messleitung Druck Wasser Gemisch1 0,75-W43 JZ-500 2X0,75 2

-U105

Steuerleitung Venturidüse4-W46 F-CY-OZ 4X1-X5 4

-PE

Steuerleitung Drosselklappe5 1-W47 F-CY-OZ 4X1-U13-X5 4

-KR6

-PE

Messleitung Temperatur Heizung RL2 0,75-W35 JZ-500 2X0,75-A9 2

Messleitung Temperatur Biogas2 0,75-W37 JZ-500 2X0,75-A9 2

5

Messleitung Druck Wasser interner Kreislauf2 0,75-W40 JZ-500 2X0,75-P2 2

Spanungs- und Messleitung Gasdetector2 0,75-W44 10YSt(Y) 2x2

Messleitung Druck Wasser Notkühler1 0,75-W45 JZ-500 2X0,75-P6 2

1


